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BCTYII

ITporpama HaBuanbHOiI qucuuIiEg “TeopeTndHa acTpodizuka’ CKIaaeHa BianoBiHO 10
OCBITHBO-TIpO(eciitHOT (OCBITHHO-HAYKOBO1) MPOTPAMH MiATOTOBKH

OakaiaBspa

(Ha3Ba piBHsI BUIIOI OCBITH, OCBITHBO-KBaTI(hiKAIIITHOTO PiBHS)

CIelIaIbHOCTI (Hampsamy) 104 dbizuka Ta acTpoHOMIs
OCBITHS IpoTrpamMa ACTPOHOMIS
creryanizanmii aCTPOHOMIS

1. Onmc HaBYAJIBHOI TUCHMILTIHU

1.1. Mera BUKIIafaHHSA HaBYAJIbHOI JUCIIUILIIHA

MeTor BUKIAJIaHHSI HAaBYAILHOI JWCIHUILIIHU € 3HAHOMCTBO 3 TOJOBHHMH METOIAMH Ta TCOPIIMHU
Cy4acHOI T€OPEeTUYIHOI acTpo(i3UKH, 110 TOJIOBHUM YHMHOM 0a3yIOThCS Ha IHTEpIIpETAIlii aCTPOHOMIYHUX
CIIOCTEPEKEHB 3 TOUKH 30py T€OPii MEPEHOCY €HEPT1i BUITPOMIHIOBAHHIM

1.2. OcHOBHI 3aBJIJaHHSI BUBYCHHSI TUCIIUTUTIHHA CIIPSIMOBaHI HA BUBYCHHS:
1) roTOBHUX TOHATH TPO T0JIE BUTIPOMIHIOBAHHS Ta NMIEPEHOC CHEPTrii BUIIPOMIHIOBAHHSIM;
2) MeTO/IiB Ta pe3yJbTaTiB 3aCTOCYBaHHs Teopii 10 poTocdep 3ip (popMyBaHHS HEMEPEPBHOTO

CHEKTPY);

3) MeToiB Ta pe3yabTaTiB 3aCTOCYBaHHs Teopii 10 atMocdep 3ip (popmyBanHs Ta nmpodisi iHii

MTOTJIMHAHHS B CIIEKTP1);

4) cneuniyHUX CIIOCTEPEKHUX Ta TCOPETUYHUX METOIIB AJist BUBUeHHS CoHIs (XxpomocdepH,

KOPOHH Ta PaiOBUIIPOMIHIOBAHHS);

5) TeopeTHUHUX MOJEINel TIepeHOCY BUITPOMIHIOBaHHS B aTMocdepa IIaHeT,

6) (i3uyHOTO CTaHy Ta MPOIIECIB, 10 KOHTPOJIOIOTH BUIIPOMIHIOBAHHS Ta30BUX TYMaHHOCTEH;
7) MeXaHi3MiB, 110 MPU3BOATH JI0 3MIHHOCTI OJIMCKY Ta CIIEKTPY 3ip Pi3HUX THITIB;

8) ckila/ly Ta BIACTUBOCTEH MIXK30PSIHOTO Ta30IMIIOBOTO CEPEIOBUIIA;

9) BHYTpIITHBKOI OyOBH 3ip Ta AKEpeEIl iX eHeprii.

Komnemenmuocmi, wo 3abe3neuyomovcs OUCYUNIIHOIN:

* 3MaTHICTH PO3B’SI3yBaTH CKJIA/IHI CIICI1ali30BaHi 3a/1a4i Ta MPaKTUYIHI TpoOsieMu 3 (hi3UKH Ta/abo
acTpoHoMii y mpodeciiiHid mispHOCTI a00 y Tpolleci MOJAibIIOr0 HAaBYaHHS, IO Tepeadadae
3aCTOCYBaHHSA MEBHUX Teopiil 1 MeToiB (Pi3uKU Ta/abo acTPOHOMIT 1 XapaKTepU3Y€EThCS CKIATHICTIO Ta
HeBu3HauyeHicTIO yMOB (IK).

* 3/1aTHICTH 1O a0CTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHaMi3y Ta cuHTe3y (3K-1).

» HaBuuku BukopucTanss iHGopMaIiitHuX 1 KOMyHiKamidaux TexHojorii (3K-3).

* 31aTHICTh OYTH KpUTHYHUM 1 caMoKkpuTHuHUM (3K-4).

* 31aTHIiCTh MpuiiMaTH 00TrpyHTOBaHI pirnenns (3K-5).

» HaBruku MixkocobucricHoi B3aemoii (3K-6).

» HaBuukw 3xilicHenHs Oe3neunoi gisutbHOCTi (3K-7).

* Bu3HaueHICTh 1 HAMOJIETTIUBICTH MO0 OCTABICHUX 3aBIaHb 1 B3ITHX 000B’s13KiB (3K-9).

* 3/1aTHICTb JiSTH COLIAIBHO BiAMOBINaNBHO Ta cBiomo (3K-11).

* 31aTHICTH CIIIKYBATHCS JCPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TakK i muchbMoBO (3K-12).

* 3/1aTHICTH CHIKYBATHCS iHO3eMHOIO MOBOIO (3K-13).



* 3HaHHSA 1 PO3YMIHHS TEOPETUYHOTO Ta EKCIEPUMEHTAIBHOTO 0a3ucy cydacHoi (i3uKd Ta
actporomii (PK-1).

° 3Z[aTHiCTB BHUKOPHUCTOBYBATHU Ha HpaKTI/ILIi 0a30Bl 3HAHHA 3 MAaTEMAaTHKHU SIK MAaT€MaTHYHOT'O arapary
(bi3uKy i acTpoHOMIT ITPK BUBYEHHI Ta JOCTIHKEHH] (Di3MYHMX Ta aCTPOHOMIUHHX sBHII i mporieciB. (PK-2).

* 3MaTHICTH OIIHIOBATH MOPSIOK BEJUYHMH Y Pi3HUX JOCTIKEHHAX, TaK CaMO SIK TOYHOCTI Ta 3HAYUMOCTI
pesynbrariB (OK-3).

* 31aTHICTh TIPAITIOBATH 13 HAYKOBUM OOJIaJJHAHHSM Ta BUMIPIOBATLHUMH TIPHIIaIaMu, 00poOIIATH
Ta aHaJi3yBaTH pe3yabTaTh HociikeHb (DK-4).

* 31aTHICTh BUKOHYBATH OOYHCITIOBAIbHI €KCIIEPUMEHTH, BAKOPUCTOBYBATH YHCEIIbHI METOIH IS
PO3B’s13yBaHHs (PI3UYHUX Ta ACTPOHOMIYHHUX 3a]1a4 1 MOJIe/IFOBaHHs acTpodiznynux cuctem (DOK-5).

* 31aTHICTh MOIEIOBAaTH (i3UYHI CHCTEMH Ta acCTpoHOMIiuHI siBuIna i mporecu (DOK-6).

* 31aTHICTH BUKOPUCTOBYBATH 0a30Bi 3HAHHS 3 (PI3UKH Ta aCTPOHOMII 171 pO3yMiHHS OylI0BU Ta
MOBEIIHKY TPUPOIHUX 1 IITY4HHX 00’ €KTIB, 3aKOHIB iCHyBaHHs Ta eBourtoiii BeecsiTy (PK-7).

* 31aTHICTh BUKOHYBATH TEOPETUYHI Ta €KCIIEPUMEHTANIbHI JOCIIIHPKEHHS aBTOHOMHO Ta y CKJIai
HaykoBoi rpynu (PK-8).

* 3/1aTHICTH MPALIOBATH 3 JDKEPEJIaMU HaBYaJIbHOI Ta HayKoBOi iHpopmaii (DK-9).

* YceBigomiieHHs TPOQeCiiHUX €THYHUX acTeKTIB (PI3MYHUX Ta aCTPOHOMIYHUX JociimkeHs (DK-
12).

* OpieHTallis Ha HABUII HAYKOBI CTAHIAPTH — 0013HAHICTH MO0 PYHIAMEHTALHUX BiIKPUTTIB
Ta TEOPIi, K1 CYTTEBO BIUIMHYJIM HAa PO3BUTOK (DI3UKH, aCTPOHOMIT Ta IHIIMX TpUpOAHUYHX HayK. (DK-
13).

1.3. KinpKicTh KpeauTiB: 8

1.4. 3aranpHa KinbKicTb Toaud:; 240

1.5. XapakTepucTHKa HaBUAJIbHO1 AUCITUTUTIHI
HopwmartusHa / 3a Bu60pom
Jlenna ¢hopma HaBYaHHS \ 3aouHa (mucTaHiiitHa) popMa HaBUAHHS
Pik miaroroBku
4-ii \ -ii
Cemectp
7-8-it \ -ii
Jlexmii
84 ron. \ TOJ.
[TpakTUuHi, CEMIHAPCHKi 3aHSITTS
TOJI. \ TOJI.
JlaGopaTopHi 3aHATTA
28 rogx. \ roJ.
CamocriitHa poboTa
128ropn. \ rom.
B tomy umcni iHauBIAyanbHI 3aBIaHHS
0 rox.

1.6. 3ammanoBaHi pe3ynbTaTH HaBYaHHS

VY pe3yibTari BUBYEHHS JAHOTO KypCY CTYACHT MOBUHEH

BHATHS oo,

- (i3UuHI BEIUYUHH, [0 XapAKTEPU3YIOTh MOJIE BUMPOMIHIOBaHHS (1HTCHCHBHICTb, MOTIK,
T'yCTUHA BUIIPOMIHIOBAHHSI) Ta TOJIOBHI PiBHSHHS TIEPEHOCY €HEPTii BUIIPOMIHIOBAHHSM Ta
MIPOMEHEBOT pIBHOBArH;



- METOJM HaOJMKEHOTO Ta TOYHOTO BUPIIICHHS TOJIOBHUX PiBHIHB 1 poTocdep 3ip;

- OCHOBHM TEOPIii 3aJIeKHOCTI KOe(illi€HTY MOTITMHAHHS B/l Y4aCTOTH, Ta BIUIHB I[i€] 3aJIEKHOCTI Ha
(hopMyBaHHS HEMIEBHOTO Ta JIHIAYATOTO CIIEKTPIB 30Pi;

- MexaHi3MHu 30y/DKEHHS Ta BUIIPOMIHIOBaHHS 3a00pOHEHHX JIiHIH B CIIEKTPax COHSIYHOI KOPOHH
Ta ra30BUX TYMaHHOCTEH;

- 0COOJIMBOCTI BUPILICHHS PIBHSIHb IEPEHOCY BUIIPOMIHIOBaHHS B aTMOc(epax IJIaHeT;

- TUIW 3MIHHUX 31p Ta MPUYUHU iX 3MIHHOCTI;

- METOAM BHBYCHHS (DI3MYHUX BJIIACTUBOCTEH MIK30PSTHOTO Ta30MUIIOBOTO CEPEIOBHIIA;

- TOJIOBHI PiBHSHHSI Ta METOJU TOOYOBH MO/IEICH BHYTPIIIHBOI OyT0OBH 31p, Ta MEXaHI3MH
TEPMOSIZICPHUX PEAKIIii, 0 MPU3BOAATH 10 BUIIJICHHS €HEPTii B 30PsiX;

- TOJIOBHI 3aKOHOMiPHOCTI €BOJIIOLII1 31POK.

133,711 3 7

3alMCyBATH Ta BUPIIIYBATH PI3HUMH CIIOCOOAMU PIBHSHHS MEPEHOCY BUITPOMIHIOBAHHS B PiI3HUX

(hI3UYHUX CepeOBHINAX;

- TIOSICHIOBATH BIUIUB Pi3HUX (Pi3nyHUX (haKkTOpiB HA (hopMyBaHHS TPODLUIIO JTIHIHN Y CIIEKTpi 30Pi;

- IHTepIpeTyBaTH PE3yNbTaTH CIOCTEpekeHb 3ip, COHIM Ta IUIAHET B PI3HUX CHEKTPATbHUX
nmiama3oHax;

- OIiHIOBaTH (I3UYHUN CTaH PEYOBHMHU TMPU HASBHOCTI Ta TPH BIJICYTHOCTI B CEPEIOBHIII
TEPMOJUHAMIYHOI PiBHOBArH;

- OyamyBaTu MO BHYTPIIIHBOT OY/TOBH 31pOK PI3HOI MacH Ta XiMIYHOTO CKJIady;

IIpoepamui pe3ynomamu HABYAHHS, WO 3a0e3NeYYIOMbC OUCYUNTIHOKO:!

* 3HaTH, PO3yMITH Ta BMITH 3aCTOCOBYBAaTH Ha 0a30BOMY piBHI OCHOBHI MOJIOKEHHS 3arajibHOI Ta
TEOPETHYHOI (PI3UKH, 30KpeMa, KIIACUYHO1, PEJIATHUBICTCHKOI Ta KBAHTOBOI MEXaHIKH, MOJICKYJIIPHOT
(b13UKHU Ta TEPMOJUHAMIKH, €IEKTPOMArHETH3MY, XBIJILOBOT Ta KBAHTOBOT ONTUKHU, (hi3UKH aToMa Ta
aTOMHOTO SiApa JIJIi BCTAHOBIICHHSI, aHAI3y, TIyMAdeHHs, TMOSCHEHHS W Kimacudikarii cyti Ta
MEXaHI3MIB PI3HOMaHITHUX (I3UYHUX SIBUII 1 TMPOILECIB I PO3B’SA3yBaHHS CKIIATHUX
CremiaTi30BaHuX 3a/a4 Ta MPaKTHYHKUX MpobseM 3 ¢disuku ta/ado actporomii (ITPH-1).

* 3HaTH 1 pO3yMITH (hi3UYHI OCHOBU aCTPOHOMIYHUX SIBUIII: aHATI3yBaTH, TIIYMAaYHTH, MTOSICHIOBATH 1
KkiacudikyBatu Oy/IOBY Ta €BOJIIOIII0 aCTPOHOMIUYHMX 00’€KTiB BeecBiTy (TuaHeT, 31p, MIIaHETHUX
CHCTEM, FaJIAKTUK TOIIO), & TAKOXK OCHOBHI (hi3W4HI TIpoIiecH, sIKi BiOyBatoThes B HuX ([TPH-2).

» BmiTH 3acTocoByBaTH 0a30Bi MaTeMaTUYH1 3HAHHS, SIKI BAKOPUCTOBYIOTHCS Y (Di3HIIl Ta aCTPOHOMI]:
3 aHANTHYHOI TreoMeTpii, JMiHiHHOI anredpu, MaTeMaTUYHOrO aHami3y, Au(epeHIiaTbHUX Ta
IHTErpaJIbHUX PIBHSHB, TEOPli KMOBIPHOCTEH Ta MAaTEMAaTHYHOI CTAaTUCTUKH, TEOPii TPYyI, METOIIB
MaTeMaTH4HOI (i3UKH, Teopil PYHKIIIH KOMITJIEKCHOT 3MiHHO1, MaTeMaTnyHoro moaentoanns (ITPH-
4).

* 3HaTH OCHOBHI aKTyaJbHi MPOOJIeMH cydacHoi ¢izuku Ta actporomii (ITPH-5).

* OWiHIOBATH BIIMB HOBITHIX BIAKPUTTIB Ha PO3BUTOK CydacHOi ¢izuku ta actporomii (ITPH-6).

* Po3ymiTH, aHanmi3yBaTH i TMOSICHIOBATH HOBI HAyKOBI PE3yNIbTATH, OJEPKaHI y XOMAI MPOBEICHHS
Gbi3MYHKMX Ta aCTPOHOMIYHMX JOCIIIKEHB BiAMOBiIHO 10 cremiamizarii (ITPH-7).

* Matu 6a30Bi HABHUKH CaMOCTIHOTO HABYAHHS: BMITH BIAIIYKOBYBATH MOTPiOHY iH(oOpMaIliio B
IPYKOBAaHUX Ta EJICKTPOHHUX JDKEpeliaxX, aHali3yBaTH, CHCTEMAaTU3yBaTH, PO3YMITH, TIIyMa4lTH Ta
BUKOPUCTOBYBATH ii JJIs1 BUPIIIICHHS HAYKOBHX 1 MpukiIaauux 3asaanb ([IPH-8).

* Maru 06a30Bi HaBHYKH TPOBEJICHHS TEOPETUYHUX Ta/ab0 EKCIePUMEHTATbHUX HAyKOBHUX
JOCTIDKEHbh 3 OKPEMHUX CICHiaJbHUX pO3AUIIB (I3UKH Ta acTPOHOMii, IO BUKOHYIOTHCS
IHIMBITyabHO (ABTOHOMHO) Ta/ab0 y ckiaai HaykoBoi rpymu (ITPH-9).

* BmiTu mianyBatH MOCHIDKEHHS, OOMpaTH ONTHMAalbHI METOIM Ta 3aCO0M JOCSTHEHHS METH
JOCIIKCHHSI, 3HAXO/AUTH IIJISIXM PO3B’sI3aHHS HAYKOBHX 3aBJIaHb Ta BIIOCKOHAJIEHHS 3aCTOCOBAaHUX
metoxis (ITPH-10).

* BmiTu ipeicTaBisiTH 07iepkaHi HAyKOB1 pe3yiIbTaTH, OpaTh y4acTh y TUCKYCISIX CTOCOBHO 3MICTY 1
pe3yJbTaTiB BJIaCHOTO HaykoBoro pociimkenns ([TPH-12).



* Po3ymitu 3B’5130K (pi3uku Ta/ab0 acTpOHOMIT 3 IHIIMMH MPUPOTHUYUMU Ta 1H)KCHEPHUMH HAyKaMH,
OyTu 00i13HAHUM 3 OKpEeMHUMH (BIIMOBIAHO IO CHeIiai3aimii) OCHOBHUMH MOHITTSIMH TPUKIATHOT
Gbi3ukH, MaTepialo3HABCTBA, 1HXKEHEpii, Ximii, 6i0j0rii TOmo, a TaKOX 3 OKPEMHUMHU 00’ €KTaMH
(TEXHOJIOTIYHUMH TPOIECAMH) Ta MPUPOJHUMH SBUIIAMH, IO € TPEIMETOM JOCIHIKSHHS 1HIIIX
HayK 1, BOAHOYAC, MOKYTh OYTH mpeaMeTaMu Gisudnux abo actpoHoMidaux gociimkens (ITPH-13).
* 3HaTH, aHAJTI3yBaTH, IPOTHO3YBATH Ta OI[IHIOBATH OCHOBHI €KOJIOT14HI aCTIEKTH 3araIbHOTO BILUIUBY
MIPOMHUCIIOBO-TEXHOJOTIYHOT AISUTBHOCTI JIFOJICTBA, @ TAaKOXK OKpPeMHUX (DI3MYHHMX 1 aCTPOHOMIUYHUX
SIBUIIl, HAYKOBHUX JIOCII/HPKEHb Ta MPOIECiB (MPUPOJHUX 1 IITYYHUX) HA HABKOJMUIIHE TPUPOTHE
cepenoBuile Ta Ha 310poB’s moaunu (ITPH-15).

* 3HaTH 1 PO3YMITH POJb 1 Miciie (I3UKHU, aCTPOHOMIT Ta HIIMX NPUPOAHUYMX HAYK Y 3arajbHIii
CHCTeMi 3HaHb NPO MPUPOAY Ta CYCHUIBCTBO, Y PO3BUTKY TEXHIKM M TEXHOJOTiH Ta y (hopMyBaHHI
cydacHoro HaykoBoro ceitorssiay (ITPH-17).

* Bononitu mep:kaBHOIO Ta iHO3€MHOIO MOBaMHU Ha PiBHi, JOCTaTHROMY JIJIsi YCHOTO 1 MMCHMOBOTO
npodecCiifHOro CIiIKyBaHHS Ta MPE3eHTAIlil pe3yabTaTiB BiacHuX gociimkens (ITPH-18).

* 3HaTH Ta PO3YMITH HEOOXITHICTH 30€pEKEHHS Ta MPUMHOXKEHHS MOPAJIbHHUX, KYJbTYpHHUX Ta
HAYKOBHUX IIHHOCTEH 1 gocsrueHs cycmiascra (ITPH-19).

* 3HaTH 1 PO3yMITH CBOI IPOMAISHCHKI MpaBa i 00OB’S3KH, SIK YICHA BIILHOTO JEMOKPATUYHOTO
CYCHiIbCTBA, MATH HaBUYKH 1X peaisarlii, BigcroroBanus ta 3axucty (ITPH-20).

* Po3ymiTH OCHOBHI NPUHIMIU 3J0POBOTO CHOCOOY JKHUTTS Ta BMITH 3aCTOCOBYBATH iX JJIst
MiATPUMKH BIIACHOTO 370poB’st Ta mparie3aarHocti (ITPH-21).

* Po3ymiTu 3HaueHHs (i3WYHUX JOCIIIKEHb A 3a0€3MEeUeHHs! CTajJoro PO3BUTKY CYCHIIbCTBA
(TTPH-22).

* Po3yMiTu icTOpitO Ta 3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY (i3uku Ta acrponomii (ITPH-23).

* Po3zymiTu miciie (hi3uku Ta acTpOHOMII y 3arajibHii CHCTEMI 3HaHb IIPO MPUPOIY 1 CYCHIIIBCTBO Ta
y PO3BHUTKY CYCHUIbCTBA, TEXHIKH 1 TexHoJjorii ([TPH-24).

* Maru HaBUYKM CaMOCTIMHOTO TPHUHHSATTSA PIMICHh CTOCOBHO CBOiX OCBITHBOI Tpa€eKkTOpii Ta
npodeciitnoro pozsutky (ITPH-25).

2. TemaTHYHHU IJIAH HABYAJILHOI TUCHUILTIHA
Po3nia 1. Porocdhepu Ta armocdepu 3ipok
Tema 1. 3opsini dpoTochepu. [IpomeneBa piBHoBara 3opsinoi ¢porocdepu. [lone
BHUIIPOMIHIOBaHHS. PiBHSIHHS MepeHOCY BUMPOMIHIOBaHHS. PiBHSHHS MpOMEHEBOT PIBHOBArH.

Tema 2. Teopin ¢poTocdep npu koedinicHTI MOrITMHAHHA He3AJ€;KHOMY Bil 4YacTOTH.
["onorHi piBHssHHS. Habmmxene BupileHHs piBHSIHb. BUKOpuCcTaHHS KBaApaTypHUX (opMyIL.
Iarerpanbhe piBHAHHSA MinHa. Po3moin sickpaBoCTi 1Mo JUCKY 31pKH.

Tema 3. JlokaabHa TepmoauHamMiuna pisHoBara (JITP). [lone BunpomiHioBaHHs Ipu
TepMoauHaMivHii piBHoBa3i. [Ipunymenns mpo JITP B poTocdepi 3ipok. PozpaxyHok
IHTEHCUBHOCTI BUIIPOMIHIOBAHHSI, III0 BUXOIUTH 3 MOBEPXHIi. 3aJIEKHICTh TEMIIEPATypH Ta
IIUTBHOCTI BiJ riuOuHu. CBITOBUH THCK B oTOChEpi.

Tema 4. 3anexnicTh KoedillicHTa NOrJIMHAHHS BiJ YacToTH. BUunpomiHtoBaHHs Ta
ITIOI'JIMHAHHS B HGHepepBHOMy CHGKTpi. HOFHI/IHaHHH aToOMaMHM BOJHIO. HOI‘JII/IHaHH}I HCIraTUBHUMHU
ioHamMu BOAHIO. Po3CisiHHS CBIT/a BIIbHUMHU enekTpoHamu. CepeaHiit KoedilieHT MOTIMHAHHSL.

Tema 5. Teopin ¢doTocdep npu koedinieHTIi MOrIMHAHHS, IO 3aJI€;KUTh Bil YaCTOTH.
Ha6mmkena teopis. [lormuuanns aromamu ogHoro poay. Mogeni dotocdep. [Napsdi 3ipkwu.
XomnonHi 3ipku. bini kapauku. @orochepu npu BiacyrHocti JITP.

Tema 6. 3opani armocdepu. KoediieHT morjimHanHgA B CIeKTPAJbHIH JIiHil.
EitnmireliniBebki koedimientu nepexoay. KoedimieHT mormuHaHHS, 3yMOBIICHUHN 3aTyXaHHSIM
BHUIIPOMIHIOBAHHS Ta TEIJIOBUM pyxoM atoMiB. Edextu tucky. Edexr IllTapka.

Tema 7. Jlinii nornmuaanust npu JITP. lonosri dpopmynu. Busnauenns npodineit miniid. Cnadki
JHIT Ta Kpuiia CUIbHUX JiHiA. Bigxunenus Big JITP.



Tema 8. Jlinii moriiuHaHHs Npu KorepeHTHOMY po3cisuHi. Monens [IBapummunena-Illycrepa.
Mognens Enpiarrona. @nyopecueniiis B atmocgepax 3ipok. Toune BUpilIeHHs 3a1a4i.

Tema 9. Jlinii noriMHAHHS NPU HEKOTrepeHTHOMY po3cisinHi. [Tepepo3noais BUpoMiHIOBaHHS
0 YacTOTaM BCepeauHi JiHiil. PIBHSIHHS mepeHoCYy BUIIPOMIHIOBAHHS Ta HOTO BUPIIIICHHS.
[leHTpanbH1 IHTEHCUBHOCTI JIiHIN MOTJIMHAHHS. 3MiHU TTpodisieit iHii mo aucky CoHIIs.

Tema 10. Ximiunmii ckyiag armocdep 3ipok. ExBiBanentHi mmpunu miii. Kpusa pocty mis
mopemi [IBapmmmisaa-Ilycrepa. Kpusa pocty ans mogem Enninrrona. [To0ymoBa KpuBuX pocTy
10 CIIOCTEPEKHUM JaHUM. BMicT pi3HHX aToMiB B aTMOC(epax.

Tema 11. ®@izuuni ymoBu B atmocdepax. 30ymkeHHs Ta 10HI3aIis atomiB. KoHeHTpartist
BUIbHHX eJIeKTpoHiB. TypOyneHTHicTh B atMochepax. OOepTanHs 3ipok. MarHiTHI MoJis 31poK.

Tema 12. 3ipku pi3HHX CIEeKTPAJIBHUX KJIACIB. 3AICKHICTh CIIEKTpa BiJ TeMrepaTypH. Bruims
MIPUCKOPEHHS CUJIH TsDKIHHS. 31pKHM paHHIX CIEKTPaIbHUX KJIaciB. 31pKHU MI3HIX CIIEKTPATIbHUX
kJaciB. bini kapauky.

Po3nin 2. CoHue, VIaHETH TAa TYMAHHOCTI.
Tema 13. ATmochepa Conns. 3aransHi Bizomocti. Dorocdepa Conrs. KonBexkiis Ta
rpanyssiis. Constuni miisiMu. COHSIYHA aKTHBHICTb.

Tema 14. Xpomocdepa. IHTeHCHBHOCTI JiHIM. CaMONOTrJIMHAHHS B JIiHISX. PO3IM0i1 aToMiB 110
BHCOTI. 30ykeHHs aToMiB B XpoMocdepi. Yibrpadionerouit ciektp Conus. JliHisa Ly B criexTpi
CoHusl.

Tema 15. Consiuna kopoHa. BunpominioBanHsi KopoHH. [10X0)KeHHS HENEPEPBHOTO CIIEKTPY.
Enextponna xonuentpais. Koponanpi ninii. Temneparypa koponu. loHizamis ta 30ymKeHHS
aTomiB. YbTpadiosieToBe Ta peHTTeHIBChKE BUMPOMiHIOBaHHS COHIIS.

Tema 16. PagioBunpominoBanns Conus. Pe3ynbratu cioctepexeHb. PaioBUITpOMiHIOBaHHS
cnokiitHoro CoHis. Po3noain paxioBUIpOMiHIOBaHHS 1O AUCKY. PO3mOBCIOI)KEHHS paIiOXBHIIb B
KopoHi. CriopaanuHe panioBunpominioBants. Hagxopona CoHus.

Tema 17. ATmocdepu niianer. Po3citoBaHHs cBiT/a B IuIaHeTHUX atMocdepax. ['ooBHI
piBHsHHA. HaniBHeckiHueHHa atMocdepa. ATMocdepa CKiIHISHOT ONTUYHOI TOBIIMHU. BinOUTTS
CBITJIa TOBEPXHEIO TUTAHETH. ATTLOEI0 TIJIaHETH.

Tema 18. OnTuuHi BaacTuBocTi miiaHeTHux armocdep. Atmochepa Benepu. Atmocdepa
Mapca. Atmocdepa 3emii. ATmocdepu ra30BuX riranTiB. [HTeprpeTalist ClIEKTPiB MIaHET.

Tema 19. BynoBa miianeTHux armocdep. Temnepatypu mianeT. PanioBunpomMiHIOBaHHS
maHeT. Mojeni raneTHuX atMocdep. 30BHIIIHI apu atMocdep.

Tema 20. I'a3oBi TyMaHHOCTi. MexaHi3Mu cBiTiHHSI TyMaHHOCTe#. CIIOCTEpEeXHI AaHi.
[Tpuuuna cBiTiHHS TyMaHnHOcTel. Teopema Pocenanaa. BusHaueHHs Temnepatyp 3ipoK 10 JIiHIsIM
BOJIHIO. BUnpoMiHIOBaHHS 31pOK B yabTpadioNeTOBIN AUISHIN CIEKTPY.

Tema 21. Ionizamis aromiB. Uncno pekom6inaniii. Ctynens ioHi3auii B TyMaHHOCTI. [oHi3a11is B
TYMaHHOCT] BEJIMKOT ONTHYHOI TOBIIMHH. EHepreTHuHuii 6anaHCc BUTBHUX €NEKTPOHIB.

Tema 22. 306ym:keHHst aToMiB. 30y KeHHS npU (HOTOIOHIZAIIAX Ta peKOMOIHAIISAX.
IaTencuBHOCTI 3a00poHEeHUX TiHiH. EnekTpoHHI Temneparypu Ta KOHIEHTpauii. XiMiuHu# cKiaj
TYMaHHOCTEH.

Tema 23. 3adoponeni Jinii. HeoOxiaHi yMoBH 1715 osiBH 3a00poHEHUX JTiHii. UMOBIpHOCTI
31TKHEHb. [HTEHCUBHOCTI 3a00pOHEHMX JIiHIN. ENeKTpOoHHI TeMrepaTypu 1 KOHIeHTpalii. XiMiqHIH
CKJIaJ TYMAHHOCTEH.

Tema 24. HenepepBuuii ciektp. PekomOinarii Ta BitbHO-BUTBHI TIepexoau. [[ByxdoToHHE
BUIIPOMiHIOBaHHS. Bruims 3iTkHeHb. [lopiBHIHHSA Teopii 31 criocTepexxeHHsIMU. BunpomiHioBaHHS B
THITUX JIIJISTHKA CTICKTPY.



Po3aia 3. HecTtanionapHi 3ipku, Mi’k30psiHe cepeIoBHIIE Ta BHYTPIilIHS 0y10Ba 3ipOK.

Tema 25. HecranionapHi 3ipku. 3ipKu 3 SCKpaBUMHU CIIEKTPATLHUMH JIHIIMH. 31pKH paHHIX
KJ1aciB 3 eMiciiiHuMU JiHiAMU. [Tpodim emiciitnux minii. 3ipku tuny Be. 3ipku Bonbda-Paiie.
3ipKu Mi3HIX KJIACiB 3 eMiCiHHUMH JiHisIMUA. Cranaxyrouu 3ipKu.

Tema 26. Hogi 3ipku. CrioctepexHi nani. Mexani3m cnanaxy. [lepma ¢aza cnanaxy. HeGynspaa
ctanis. HoBi uepe3 6araTo JiT micis cranaxy.

Tema 27. Pyx i cBiTinHs 0060si0HOK. EHepris, 1110 yTBOproeThes pu crianaxy. [HTepnperaris
KpHUBOi OsiucKy. Bukuj pedoBuHH i3 3ipku. Pyx 000JI0HKH B MIXK30pSTHOMY CEPEIOBHUIIII.

Tema 28. Hagnosi 3ipku. Pesynsratan ciocrepesxenb. CHHXpOTPOHHE BUIIPOMIHIOBAHHS.
KpaboBuana Tymannicts. HagHOBI 3ipku Ta kKocMiuHi mpomeHi. [Tymbcapu.

Tema 29. Mix3opsine cepenoBuine. Mixk30pssHUH T, 3B’ 30K MiXK 3ipKaMH Ta TYMaHHOCTSIMHU.
Onykryarii ssckpaBocti Yymarnekoro [nsaxy. CBiTiHHA MuiioBUX TyManHocTel. [Ipupoa mmoBux
yactok. [lonmsipusaist cBiTiIa 31poOK.

Tema 30. Mixk3opsiHuii ra3. loHizaris MiXk30pstHOro BojiHIO. [oHi3a11is iHIIKUX aTOMIB.
Mix3opsHi JiHii norauHaHHSA. Pi3UWYHUN CTaH MIK30PSHOTT pedyoBUHU. PyX MIXK30psSHOTO rasy.

Tema 31. Kocmiune pagioBunpominioBanns. BunpomintoBanus 300 HII. Hererose
BUIIPOMIHIOBaHHS. MOHOXpOMAaTHYHE palioBUNIpOMiHIOBaHHS. JIiHiT MOTIMHAHHS B paioiama3oHi
cnekTpy. PenikToBe panioBunpominioBanHsa. KBazapu Ta pamiorajiakTHKH.

Tema 32. Buyrpiuns 0yaosa 3ipok. PIBHIHHS piBHOBaru 3ipok. PiBHSHHS MeXaHIYHOT
piBHOBaru. l{inbHICTB, THCK Ta TEMIEpaTypa B HaApax 3ipku. ['paBiTaliiiiHa eHepris 31pKH.
PiBHsAHHS eHepreTruHoi piBHOBaru. CTaHAapTHA MOJAEIH 31PKH.

Tema 33. @izuuHi npouecu B Haapax 3ipok. PiBHIHHS cTaHy pe4oBUHU 31pKU. BupomxeHHs
razy. [lepenoc eneprii B 3ipui. SaepHi peakiii sk JKepeso eHeprii 3ipok.

Tema 34. BynoBa Ta eBotomisi 3ipok. ['010BHI piBHSHHS. MeToau po3paxyHKy MOJENeH 31poK.
Mogneni 3ipok. PiBHsiHHS eBouttowii 3ipku. BynoBa 3ipok piznux tumi. Kinnesi ¢a3u eBomomii
31pOK.
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2. Temmu cemiHapcbKNX (MPAKTHYHHX, J1a00PATOPHUX) 3aHATH

No Hazsa temu Kinbkictsb
3/1 TOIUH
Po3ain 1
1 | PiBHsIHHS nepeHOCY BUITPOMIHIOBAHHS. 1
2 | BumpomiHioBaHHST Ta TOTJMHAHHS B  HEMEPEPBHOMY  CIIEKTPI. 1
[TornmuHaHHs aTOMaMu BOJTHIO
3 | Mogeni gorochep 1
4 | EMHIITEeHHIBChKI KOC(]ILI€EHTH MEPEXOTy 1
5 | Busnauenns npodineit miHii 1
6 | PiBHSHHA nepeHoCy BUITPOMiHIOBaHHS Ta HOTO BUPIIICHHS 1
7 | ExBiBasIeHTHI IIMPUHM JiHIMH. 1
8 30ymKeHHS Ta 10HI3al1isl aTOMIB. 1
9 | 3asiexHICTh CIIEKTpa BiJ TeMIepaTypu 1
Po3ain 2
10 | Yaerpadioneropuii criektp CoHIIs 1
11 | YapTpadioneToBe Ta peHTIeHIBChbKe BUITPOMiHIOBaHHS COHIIS 1
12 | PamioBunpomintoBaHHs criokiitHOro CoHIls 1
13 | Po3citoBaHHS CBiTJIa B IUTAHETHUX aTMoc(epax 1
14 | IaTepnperaliis CHEKTPiB IIAHET 1
15 | Mogeni miaHeTHUX aTMocdep 1
16 | Busznadyenns temmeparyp 31poK IO JHISIM BOJHIO 1
17 | EnexTpoHHI TemnepaTypu Ta KOHLIEHTpalii 1
18 | InTeHCHBHOCTI 3a00pOHEHUX JTiHIH 1
19 | 3ipKH 3 ICKpaBUMHU CIIEKTPATILHUMH JIHISIMH 1
20 | Hosgi 3ipku. CrioctepexHi nani. MexaHi3M cniajnaxy 1
21 | Intepnperanisi KpuBOi OJHCKY. 1
22 | HagHoBI 31pKH Ta KOCMI4HI IPOMEHI. 1
23 | 3B’s130K MIX 3ipKaMH Ta TYMaHHOCTSIMHU. 1
24 | Oi3u4yHUN CTaH MDK30PSIHOTT PEYOBUHHU. 1
25 | JIinii mornuHaHHA B pajiio/liana3oHi CHEKTPy 1
26 | PiBHAHHA piBHOBAru 31pox 1
27 | SlnepHi peakiii Sk JPKEpENo eHeprii 31pok 1
28 | bynosa 3ipok pi3HHX THIIB 1
Pazom 3a kypcom 28
5. 3aBnaHHs 1y caMoOCTIiiHOI podoTa
No Ha3sa Temu KinbkicThb
3/m TOJIUH
1 | IlpomeneBa piBHOBara 30psiHO1 hoTochepu 4
2 | PiBHSHHS IepeHOCY BUIIPOMIHIOBAHHS Ta METOIM WOTO PIllICHHS 4
3 | InTerpanbHe piBHAHHSI MinHa 4
4 | BUKOpUCTaHHS MPUITYIICHHS TIPO iICHYBAaHHS JIOKAJLHOT 4
TEepPMOJIMHAMI4HOi piBHOBaru B hotocdepi 3ipok
5 | CpiToBwii Ta ra30BHi THCK y (hoTochepax 4
6 | TouHe BHUpIIEHHS OCHOBHUX PiBHSIHb 4
7 | 3B'130k Mk EffHIITeHHIBCbKMMHU KOe]illieHTaMH 3
8 | ®opmyBaHHs JiHIN TOTJIMHAHHS 3

10



KorepeHnTHe Ta HEKOT€pEHTHE PO3CIIOBAHHS B JIiHI|

Pazom

3
10 | BusHayeHHs XiMIYHOTO CKJIAJy IO KPHUBHX POCTY 3
11 | Busnauenns pyxiB, 00epTaHHsI, Ta MarHITHUX TOJIEH 3
12 | Onwuc dotocdep 3ipoK pi3HUX CIEKTPATBLHUX KIaciB 3
13 | CoHsiuHa aKTUBHICTh 3
14 | ActpodizndHa 3HAUYIIICTh CIOCTEPEIKEHb XpoMochepu 3
15 | Indopmariis, 1o ii OTPUMYIOTH 31 CIOCTEPEKEHb KOPOHU 3
16 | Mexani3mu 30y/KeHHS pagioBunpoMiHioBaHHs COHIlI 3
17 | Oco6imBOCTI pO3CitOBaHHS CBiTJIAa aTMOc(epa MU TIaHET 3
18 | Onumc onTHYHUX BJIACTUBOCTEH aTMOChEp TUIaHET 3
19 | Onwuc di3nyHNX BIacTUBOCTEH aTMoOc(ep TIaHeT 4
20 | KonBepcisi BUIPOMiHIOBAHHS B Ta30BUX TYMAaHHOCTSIX 4
21 | Crynenp 10Hi3allii peYOBHHU B TYMaHHOCTI 4
22 | CryneHb 30y/DKEHHS aTOMIB B TYMaHHOCTI 4
23 | YmoBH popMyBaHHs 3a00POHEHUX JIIHIN 4
24 | ®opmMyBaHHS HENIEPEPBHOI'O CIEKTPY TYMAaHHOCTI 4
25 | HecramionapHhi 3ipku 4
26 | Knacu i3nuHMX 3MIHHHX 31pOK 4
27 | Mexani3m cnanaxy Hosux 4
28 | OcobOmuBocTi ssBuia HamgHoBux 4
29 | IIpocTip MiX 3ipKaM¥ — UMM BiH 3aIIOBHEHHIA? 4
30 | I'a3 B MDDK30PSTHOMY CEPETOBHIIII 4
31 | TenuioBi Ta HETEIJIOBI JPKEpPENIa PaIiOBUIIPOMIHIOBAHHS S)
32 | bynosa Hajp 3ipKu 5
33 | Jlxxepena eHeprii 3ipku Ta MexaHi3mu Ii mepenagi 4
34 | EBomonidHui nuIsx 3ipox S)

2

[E=N
oo

6. InquBinyajabHi 3aBIaHHSA

7. MeToau HABYAHHA

Jlekmii, mpakTu4Hi, Ta caMOCTiiiHa poOoTa.
8. MeToau KOHTPOJIIO

9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB

[ToTouyHe TecTyBaHHS HA JEKI[ISIX, KOHTPOJBHI 3a pO31IaMH, EK3aMEH.

[TincymkoBumii
.. CEMECTPOBHUI
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiliHa poOoTa Cyma
KOHTPOJIb
(ex3ameH)
Po3min 1
T1 | T2 | T3 | T4 | TS | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Po3min 2
T13 | T14 | T15|T16 | T17 | T18 | T19 | T20 | T21 | T22 | T23 | T24
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pozmin 3
T25 | T26 | T27 | T28 | T29 | T30 | T31 | T32 | T33 | T34

1

1 1 1 1 1 1 1 2 2

T1, T2 ... T12 — Temu Moay.JaiB
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JI1s1 KOKHOT TeMH MO/YJIsl BKa3aTH (p)OPMH KOHTPOJII0 HABYAJIbHUX 3100yTKIiB CTYyeHTIiB Ta

KpHUTepii OiHIOBaHHS.

Tema 1. TectyBanns. J[BoOanbHa cucTeMa OIIHKY TECTY (371aB/HE 3/71aB)
Tema 2. TectyBanHs. JIBoOanbHa cucTeMa OLIHKY TECTY (371aB/HE 3/1aB)
Tema 3. TectyBanHs. J[BoOanbpHa cucTeMa OIIHKY TECTY (371aB/HE 3/71aB)
Tema 4. TectyBanHs. JIBoOanbHa cucTeMa OLIHKY TECTY (371aB/HE 3/1aB)
Tema 5. TectyBanHs. J[BoOanbHa cucTeMa OIIHKY TECTY (371aB/HE 3/1aB)
Tema 6. TectyBanHs. JIBoOanbHa cucTeMa OLIHKY TECTY (371aB/HE 3/71aB)
Tema 7. TectyBanHs. JIBoOanbHa cucTeMa OLIHKY TECTY (371aB/HE 3/1aB)
Tema 8. TectyBanHns. J[BoOanbpHa cucTeMa OIIHKY TECTY (371aB/HE 3/1aB)
Tema 9. TectyBanHs. J[BoOanbHa cucTeMa OLIHKY TECTY (371aB/HE 3/71aB)
Tema 10. TecryBanus. /[BoOanbHa cCUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 11. TectyBanus. J[BoOasibHa cucTeMa OIIHKU TECTY (31aB/He 3/1aB)
Tema 12. TecryBanHs. /[BoOabHa CUCTEMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Busuauenus 3aranbHoOl omigky 3a Po3aiioMm 1.

Tema 13. TecryBanus. /[BoOaibHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 14. TectyBanus. /[BoOasibHa cUCTeMa OIIHKU TECTY (37aB/He 3/1aB)
Tema 15. TecryBanus. /[BoOabHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 16. TectyBanus. /[BoOasibHa cuCTeMa OIIHKU TECTY (31aB/He 3/1aB)
Tema 17. TecryBanus. /[BoOasibHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 18. TectyBanus. /[BoOasibHa cucTeMa OIIHKU TECTY (31aB/HeE 3/1aB)
Tema 19. TecryBanus. /[BoOabHa cCUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 20. TectyBanus. J[BoOasibHa cucTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HeE 3/1aB)
Tema 21. TecryBanHs. /[BoOaibHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 22. TectyBanHs. /[BoOasibHa cUCTeMa OIIHKU TECTY (31aB/He 3/1aB)
Tema 23. TecryBanHs. /[BoOasibHA CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)

Tema 24. TectyBanHs. /[BoOasibHa cuCTeMa OIIHKU TECTY (31aB/He 3/1aB)
owLiHKH 3a Po3nisioM 2 Ta J0MmycK 10 3aiiKy.

Tema 25. TectyBanHs. /[BoOasibHa cuCTeMa OIIHKU TECTY (31aB/He 3/1aB)
Tema 26. TecryBanHs. /[BoOaibHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 27. TectyBanHs. J[BoOasibHa cUCTeMa OIIHKU TECTY (37aB/He 3/1aB)
Tema 28. TecryBanHs. /[BoOasibHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 29. TectyBanus. /[BoOasibHa cuCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/He 3/1aB)
Tema 30. TecryBanus. /[BoOabHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)
Tema 31. TectyBanus. J[BoOanibHa cucTeMa OIIHKU TECTY (37aB/He 3/1aB)
Tema 32. TecryBanHs. /[BoOabHa CUCTeMa OI[IHKU TECTY (31aB/HE 3/1aB)

Tema 33. TectyBanus. /[BoOasibHa cuCTeMa OIIHKU TECTY (31aB/He 3/1aB)

. Buznauenns 3arannHoil
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Tema 34. TectyBanus. J[BobanbHa cucTeMa OIIHKY TeCTy (3/1aB/He 3/1aB). Bu3HaueHHs 3arajibHOT
oIiHKY 3a Po3ainiom 3 Ta 1omyck 10 eK3aMeHy.

JUJ1sl KOKHOT0 MOAYJISA BKa3aTH MiHIMAJIbHY KiJIbKICTh 0aJ1iB, IKi NOBHHEH HA0pAaTH CTYAEeHT
AJIS 3apaxyBaHHs MOAYJIsl.

Monayab 1. MiHiMasibHa KUTBKICTh YCIIIIHO 34aHUX TeCTiB — 6 (6 OauiB).
Moayasb 2. MiHiManbHa KUTBKICTh YCIIITHO 3/JaHUX TECTIB — 6 (6 OaiiB).

Monayab 3. MiHiMalibHa KUTBKICTh YCIIIIHO 34aHUX TeCTiB — 5 (5 GauiB).

Bka3zaTu yMOBH J0MyCKY CTY/JA€HTA 10 MiACYyMKOBOI'0 CEMECTPOBOT0 KOHTPOJIIO.
B 7-my cemecTpi yMOBOIO JAOIYCKY JI0 3aJIiKy € YCHIITHE CKIIaJaHHsI He MeHI K 12 (3 24) TecTiB.

B 8-my cemecTpi yMOBOIO TOTIyCKY 10 3aJIiKy € YCIIIIHE CKJIalaHHs He MeHI 5K 5 (3 10) TecTiB.

JIst momycKy 110 CKJIaJaHHs IMiJCyMKOBOTO KOHTPOJIO (3alliKy, a00 ek3aMeHy) 3100yBay BUIIOL
OCBITH TOBHHEH HaOpatu He Menme 30 OaniB 3 HaBYAJIBbHO! AWCHMIUIIHU TiJ 4Yac MOTOYHOTO
KOHTPOJTIO, CAMOCTIMHOI poOOTH, THANBITYaILHOTO 3aBIaHHS.

KpuTtepii oninHloBaHHs HABYAJIbHUX I0CATHEHD

Kopucrytounch 3aranbHUMU KPUTEPISIMU OI[IHIOBAHHS PiBHS C(OPMOBAHOCTI 3HAHb, YMiHb Ta
HaBHYOK, CTyNeHs cPOPMOBAHOCTI cUCTeMH MPODECIHHMX KOMIETEHIIH 0Ci0, SKi HABYAIOTHCS IS
3100YTTsI OCBITHBOTO CTYIICHS OakajiaBpa, BCTAHOBICHHMMH MiHICTEPCTBOM OCBITH 1 HAyKH YKpaiHw,
Buxonsun 31 CraHmapTy BHINOI OCBITH OakanaBpa MiHICTEpCTBa OCBITH 1 HayKu YKpaiHU 3a
cnerianpHicTIO 104 — di3uka Ta aCTPOHOMIS Ta MO0 CKJIAA0BOI «3acO0M TIarHOCTUKH SIKOCT1 BHILOT
OCBITH», Ta y BIAMOBIIHOCTI 10 [Tomo)keHHs mpo opraHi3alliio HaBYaJIbHOTO MPOIECY B XapKiBCHKOMY
HaI[lOHAJILHOMY YHiBepcuTeTi iMeHi B. H. Kapa3ina BCTaHOBIIOIOTHCS TaKi BUMOTH J0 MPOBEJACHHS Ta
KpUTepii OIiHIOBaHHS €K3aMeHY 31 crienkypcy «Teoperndna actpodizukay:

1. Ex3amenariiiina po6oTa mpoOBOAUTHCS y MUCHMOBIH (hopmi.

2. TepmiH BUKOHAHHS 3aBJaHb TPH AYAUTOPHI TOAWHHU, MICISI YOTO CTYACHT MEpeAac BilMOBiIb
BHKJIaJIavy.

3. OriHka 32 BUKOHAHHS €K3aMEHAIlIHHOT pOOOTH BHCTaBISETHCS 3a MIKAJIOK0 OLIHIOBAHHS Bif 1 10
40 Gauis.

4. OmuiHKa 3a BeChb ceMecTp PoOOTH BHCTABIISIETHCS 3a IIKAJIOK OIliHoBaHHA Bif 1 g0 100 GauiB, sk
cyma OaJriB 32 HaBUAJBHY JIsUIbHICTH CTY/ICHTA MTPOTSITOM CEMECTPY, O0au 3a KOHTPOJIBHY POOOTY
Ta eK3aMEeHalliiiHy poOoTy.

banu Kpurepii oniHlOBaHHA BUKOHAHHSA 3aBIaHb

90-100 BaJis BianoBiae Ha KOHTPOJIBHI Ta €K3aMEHAIlIHI TUTaHHS
MpaBUjibHA, OOTPYHTOBAHA, JIOT1YHA, MICTUTh aHAJI3 1
crcTeMaTH3allio, 3po0JIeHi apryMeHTOBaHI BUCHOBKH.

70-89 BaJis VY BiJNOBIIIX HA KOHTPOJIbHIN Ta eK3aMEHaIIHHII
poboTax BIATBOPIOETHCS 3HAYHA YACTUHA TTUTAHHSI.
CTyneHT BUSBIISiE€ 3HAHHS 1 pO3YMIHHS OCHOBHUX
MTOJIOXKEHD 3 HABYAJIBHOI JUCITUTIIIHU, TIEBHOIO MipOIO
MOJKE aHaNIi3yBaTH MaTepiaj, MOPiBHIOBATH Ta pOOUTH
BHCHOBKH.
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50-69 Baais BiamoBiai Ha KOHTPOIBHIN Ta eK3aMeHaIliiBii podoTax
BiJITBOPIOIOTH OCHOBHI TIOJIO’KEHHS TUTAHHS HA PiBHI
3amam'siTOByBaHHS 0€3 IOCTaTHROTO PO3YMIHHS.

0-49 BaJjis BinmoBiai Ha KOHTPOJIBHIN Ta eK3aMeHarliiHii podoTax
JaH1 HEMPaBUIILHO, 0€3CUCTEMHO, 3 TPYOUMH
MOMMUJIKAMH, BiJICYTHI PO3YMiHHS OCHOBHO{ CyTi
MTUTaHb.

5. CryaeHTy 3apaxOBYEThCS €K3aMEH, SKIIO KUTBKICTh OaltiB ckiIaaae He MeHie 50.

Ixana oniHIOBaHHSA

Origka
Cy1\'/1a OaiiB 32 BCI BH/IM HABYAITLHOT o SOTHODBHERO] TS IBODIBHEBOI
JISITBHOCTI TIPOTSITOM CEMECTPY pup KA
LIKAJIH OL[IHIOBAHHS )
OLIIHIOBAaHHS
90 -100 BIJIMIHHO
70-89 nobpe
3apaxoBaHO
50-69 3aJI0BLILHO
1-49 HE3aI0B1IBHO HE 3apaxOBaHO

no

w

=

10. PexomengoBaHna Jiiteparypa

Anexkcannpos FO.B., llleruenko B.I'. Actpodizuka. X.: XHY imeni B.H. Kapasina, 2016. — 208 c.
3axoxait B.A. Beryn no acrpodizuku ta kocmoronii. — X.: XHY imeni B.H. Kapasina, 2017. — 208
C.

KysbpmenkoB C.I'. 3opi. 36ipHuK 3a1a4. Bumia mkona. K., 2010.

Annpiecekuit C.M., KyspmenkoB C.I'.  fnepna actpodizuka. Hapuanbamii mocionuk. Omeca:
Onecekuii  HamioHanbHUK  yHiBepcuteT  imeHi LI MeunukoBa, 2022. 120 c.
http://dspace.onu.edu.ua:8080/handle/123456789/33025

Bakapuyk 1.O. Teopis 3opsHux crekrpiB. Ilinpyunuk. JIeBiB: JIbBIBCHKUI HalliOHAIBHUN
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana dpanka, 2002. 359 c.

ACTpOHOMIYHHIN CHIMKJIOTIEIUYHUI COBHUK // 3a 3ar. pen. [.A. Knumummna ta A.O. Kopcysb. —
JIeBiB, 2003. — 548 c.

Roy A.E., Clarke D. Astronomy. Principles and Practice. 2003. loP. 470 p.

Keeton C. Principles of Astrophysics. 2014. Springer. 450 p.

Lang K.R. Essential Astrophysics 2013. Springer. 650 p.

. Walker G. Astronomical observations. 1989. Cambridge University Press. 176 p.
. Howell S. B. Handbook of CCD-photometry. Cambridge University Press. Cambridge. UK. — 2000.

~164 p.

. Fundamental Astronomy. /Eds. Karttunen H., Kroger P., Oja H., Poutanen M., Donner K.N. -M.,

1996.

11. Ilocunanns Ha indgopmauniiini pecypcu B InTepHeri, Bineo-yexuii,
iHIe MeTONMYHE 3a0e3IeYeHH

http://www.astron.kharkov.ua/ - Caiitr HJII actponomii XHY imeni B.H. Kapasina.
Enextponna 6i6miorexa HI actponomii XHY imeni B.H. Kapa3zina.
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http://dspace.onu.edu.ua:8080/handle/123456789/33025

Bikinenist — enexrponHa 06i0ioTexa.

http://www.planetary.org/ - Caiit actpoHoMiB [11aHETHOT CIILIKH.

http://pds.nasa.gov/ - Caiit ITnanernoi 6a3u ganux (CIIIA).

http://ssd.jpl.nasa.gov/ - Caiit mianetHux qanux Jlabopatopii peaktuBHoro pyxy (JPL USA).

The Extrasolar Planets Encyclopaedia: http://exoplanet.eu/catalog.php
Astronomy pictories: http://apod.nasa.gov/apod/archivepix.html

10. ARIBIB: http://www.ari.uni-heidelberg.de/aribib/query.htm

11. CrpacOypreekuii meHTp actpoHoMiuaMX manux: http://cdsweb.u-strasbg.fr/
12. Index cit: http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html

©ONO AW

http://dps.aas.org/ - Caiit Bigginenus [InaneTHuX Hayk AMEPUKAaHCHKOT aCTPOHOMIYHOT CITLIIKH.
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	спеціалізації _________________________ астрономія __________
	1. Опис навчальної дисципліни
	1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
	Метою викладання навчальної дисципліни є знайомство з головними методами та теоріями сучасної теоретичної астрофізики, що головним чином базуються на інтерпретації астрономічних спостережень з точки зору теорії переносу енергії випромінюванням
	1.2. Основні завдання вивчення дисципліни спрямовані на вивчення:
	1) головних понять про поле випромінювання та перенос енергії випромінюванням;
	2) методів та результатів застосування теорії до фотосфер зір (формування неперервного спектру);
	3) методів та результатів застосування теорії до атмосфер зір (формування та профілі ліній поглинання в спектрі);
	4) специфічних спостережних та теоретичних методів для вивчення Сонця (хромосфери, корони та радіовипромінювання);
	5) теоретичних моделей переносу випромінювання в атмосфера планет;
	6) фізичного стану та процесів, що контролюють випромінювання газових туманностей;
	7) механізмів, що призводять до змінності блиску та спектру зір різних типів;
	8) складу та властивостей міжзоряного газопилового середовища;
	9) внутрішньої будови зір та джерел іх енергії.
	Компетентності, що забезпечуються дисципліною:
	• Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми з фізики та/або астрономії у професійній діяльності або у процесі подальшого навчання, що передбачає застосування певних теорій і методів фізики та/або астрономії і характери...
	• Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу (ЗК-1).
	• Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій (ЗК-3).
	• Здатність бути критичним і самокритичним (ЗК-4).
	• Здатність приймати обґрунтовані рішення (ЗК-5).
	• Навички міжособистісної взаємодії (ЗК-6).
	• Навички здійснення безпечної діяльності (ЗК-7).
	• Визначеність і наполегливість щодо поставлених завдань і взятих обов’язків (ЗК-9).
	• Здатність діяти соціально відповідально та свідомо (ЗК-11).
	• Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово (ЗК-12).
	• Здатність спілкуватися іноземною мовою (ЗК-13).
	• Знання і розуміння теоретичного та експериментального базису сучасної фізики та астрономії (ФК-1).
	• Здатність використовувати на практиці базові знання з математики як математичного апарату фізики і астрономії при вивченні та дослідженні фізичних та астрономічних явищ і процесів. (ФК-2).
	• Здатність оцінювати порядок величин у різних дослідженнях, так само як точності та значимості результатів (ФК-3).
	• Здатність працювати із науковим обладнанням та вимірювальними приладами, обробляти та аналізувати результати досліджень (ФК-4).
	• Здатність виконувати обчислювальні експерименти, використовувати чисельні методи для розв’язування фізичних та астрономічних задач і моделювання астрофізичних систем (ФК-5).
	• Здатність моделювати фізичні системи та астрономічні явища і процеси (ФК-6).
	• Здатність використовувати базові знання з фізики та астрономії для розуміння будови та поведінки природних і штучних об’єктів, законів існування та еволюції Всесвіту (ФК-7).
	• Здатність виконувати теоретичні та експериментальні дослідження автономно та у складі наукової групи (ФК-8).
	• Здатність працювати з джерелами навчальної та наукової інформації (ФК-9).
	• Усвідомлення професійних етичних аспектів фізичних та астрономічних досліджень (ФК-12).
	• Орієнтація на найвищі наукові стандарти – обізнаність щодо фундаментальних відкриттів та теорій, які суттєво вплинули на розвиток фізики, астрономії та інших природничих наук. (ФК-13).
	1.3. Кількість кредитів: 8
	1.4. Загальна кількість годин: 240
	1.6. Заплановані результати навчання
	У результаті вивчення даного курсу студент повинен
	знати: ....................
	- фізичні величини, що характеризують поле випромінювання (інтенсивність, потік, густина випромінювання) та головні рівняння переносу енергії випромінюванням та променевої рівноваги;
	- методи наближеного та точного вирішення головних рівнянь для фотосфер зір;
	- основи теорії залежності коефіцієнту поглинання від частоти, та вплив цієї залежності на формування непевного та лінійчатого спектрів зорі;
	- механізми збудження та випромінювання заборонених ліній в спектрах сонячної корони та газових туманностей;
	- особливості вирішення рівнянь переносу випромінювання в атмосферах планет;
	- типи змінних зір та причини їх змінності;
	- методи вивчення фізичних властивостей міжзоряного газопилового середовища;
	- головні рівняння та методи побудови моделей внутрішньої будови зір, та механізми термоядерних реакцій, що призводять до виділення енергії в зорях;
	- головні закономірності еволюції зірок.
	вміти: ...................
	- записувати та вирішувати різними способами рівняння переносу випромінювання в різних фізичних середовищах;
	- пояснювати вплив різних фізичних факторів на формування профілю ліній у спектрі зорі;
	- інтерпретувати результати спостережень зір, Сонця та планет в різних спектральних діапазонах;
	- оцінювати фізичний стан речовини при наявності та при відсутності в середовищі термодинамічної рівноваги;
	- будувати моделі внутрішньої будови зірок різної маси та хімічного складу;
	Програмні результати навчання, що забезпечуються дисципліною:
	• Знати, розуміти та вміти застосовувати на базовому рівні основні положення загальної та теоретичної фізики, зокрема, класичної, релятивістської та квантової механіки, молекулярної фізики та термодинаміки, електромагнетизму, хвильової та квантової оп...
	• Знати і розуміти фізичні основи астрономічних явищ: аналізувати, тлумачити, пояснювати і класифікувати будову та еволюцію астрономічних об’єктів Всесвіту (планет, зір, планетних систем, галактик тощо), а також основні фізичні процеси, які відбувають...
	• Вміти застосовувати базові математичні знання, які використовуються у фізиці та астрономії: з аналітичної геометрії, лінійної алгебри, математичного аналізу, диференціальних та інтегральних рівнянь, теорії ймовірностей та математичної статистики, те...
	• Знати основні актуальні проблеми сучасної фізики та астрономії (ПРН-5).
	• Оцінювати вплив новітніх відкриттів на розвиток сучасної фізики та астрономії (ПРН-6).
	• Розуміти, аналізувати і пояснювати нові наукові результати, одержані у ході проведення фізичних та астрономічних досліджень відповідно до спеціалізації (ПРН-7).
	• Мати базові навички самостійного навчання: вміти відшуковувати потрібну інформацію в друкованих та електронних джерелах, аналізувати, систематизувати, розуміти, тлумачити та використовувати її для вирішення наукових і прикладних завдань (ПРН-8).
	• Мати базові навички проведення теоретичних та/або експериментальних наукових досліджень з окремих спеціальних розділів фізики та астрономії, що виконуються індивідуально (автономно) та/або у складі наукової групи (ПРН-9).
	• Вміти планувати дослідження, обирати оптимальні методи та засоби досягнення мети дослідження, знаходити шляхи розв’язання наукових завдань та вдосконалення застосованих методів (ПРН-10).
	• Вміти представляти одержані наукові результати, брати участь у дискусіях стосовно змісту і результатів власного наукового дослідження (ПРН-12).
	• Розуміти зв’язок фізики та/або астрономії з іншими природничими та інженерними науками, бути обізнаним з окремими (відповідно до спеціалізації) основними поняттями прикладної фізики, матеріалознавства, інженерії, хімії, біології тощо, а також з окре...
	• Знати, аналізувати, прогнозувати та оцінювати основні екологічні аспекти загального впливу промислово-технологічної діяльності людства, а також окремих фізичних і астрономічних явищ, наукових досліджень та процесів (природних і штучних) на навколишн...
	• Знати і розуміти роль і місце фізики, астрономії та інших природничих наук у загальній системі знань про природу та суспільство, у розвитку техніки й технологій та у формуванні сучасного наукового світогляду (ПРН-17).
	• Володіти державною та іноземною мовами на рівні, достатньому для усного і письмового професійного спілкування та презентації результатів власних досліджень (ПРН-18).
	• Знати та розуміти необхідність збереження та примноження моральних, культурних та наукових цінностей і досягнень суспільства (ПРН-19).
	• Знати і розуміти свої громадянські права і обов’язки, як члена вільного демократичного суспільства, мати навички їх реалізації, відстоювання та захисту (ПРН-20).
	• Розуміти основні принципи здорового способу життя та вміти застосовувати їх для підтримки власного здоров’я та працездатності (ПРН-21).
	• Розуміти значення фізичних досліджень для забезпечення сталого розвитку суспільства (ПРН-22).
	• Розуміти історію та закономірності розвитку фізики та астрономії (ПРН-23).
	• Розуміти місце фізики та астрономії у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій (ПРН-24).
	• Мати навички самостійного прийняття рішень стосовно своїх освітньої траєкторії та професійного розвитку (ПРН-25).
	2. Тематичний план навчальної дисципліни
	Розділ 1. Фотосфери та атмосфери зірок
	Тема 1. Зоряні фотосфери. Променева рівновага зоряної фотосфери. Поле випромінювання. Рівняння переносу випромінювання. Рівняння променевої рівноваги.
	Тема 2. Теорія фотосфер при коефіцієнті поглинання незалежному від частоти. Головні рівняння. Наближене вирішення рівнянь. Використання квадратурних формул. Інтегральне рівняння Мілна. Розподіл яскравості по диску зірки.
	Тема 3. Локальна термодинамічна рівновага (ЛТР). Поле випромінювання при термодинамічній рівновазі. Припущення про ЛТР в фотосфері зірок. Розрахунок інтенсивності випромінювання, що виходить з поверхні. Залежність температури та щільності від глибини....
	Тема 4. Залежність коефіцієнта поглинання від частоти. Випромінювання та поглинання в неперервному спектрі. Поглинання атомами водню. Поглинання негативними іонами водню. Розсіяння світла вільними електронами. Середній коефіцієнт поглинання.
	Тема 5. Теорія фотосфер при коефіцієнті поглинання, що залежить від частоти. Наближена теорія. Поглинання атомами одного роду. Моделі фотосфер. Гарячі зірки. Холодні зірки. Білі карлики. Фотосфери при відсутності ЛТР.
	Тема 6. Зоряні атмосфери. Коефіцієнт поглинання в спектральній лінії. Ейнштейнівські коефіцієнти переходу. Коефіцієнт поглинання, зумовлений затуханням випромінювання та тепловим рухом атомів. Ефекти тиску. Ефект Штарка.
	Тема 7. Лінії поглинання при ЛТР. Головні формули. Визначення профілей ліній. Слабкі лінії та крила сильних ліній. Відхилення від ЛТР.
	Тема 8. Лінії поглинання при когерентному розсіянні. Модель  Шварцшильда-Шустера. Модель Еддінгтона. Флуоресценція в атмосферах зірок. Точне вирішення задачі.
	Тема 9. Лінії поглинання при некогерентному розсіянні. Перерозподіл випромінювання по частотам всередині лінії. Рівняння переносу випромінювання та його вирішення. Центральні інтенсивності ліній поглинання. Зміни профілей ліній по диску Сонця.
	Тема 10. Хімічний склад атмосфер зірок. Еквівалентні ширини ліній. Крива росту для моделі Шварцшильда-Шустера. Крива росту для моделі Еддінгтона. Побудова кривих росту по спостережним даним. Вміст різних атомів в атмосферах.
	Тема 11. Фізичні умови в атмосферах. Збудження та іонізація атомів. Концентрація вільних електронів. Турбулентність в атмосферах. Обертання зірок. Магнітні поля зірок.
	Тема 12. Зірки різних спектральних класів. Залежність спектра від температури. Вплив прискорення сили тяжіння. Зірки ранніх спектральних класів. Зірки пізніх спектральних класів. Білі карлики.
	Розділ 2. Сонце, планети та туманності.
	Тема 13. Атмосфера Сонця. Загальні відомості. Фотосфера Сонця. Конвекція та грануляція. Сонячні плями. Сонячна активність.
	Тема 14. Хромосфера. Інтенсивності ліній. Самопоглинання в лініях. Розподіл атомів по висоті. Збудження атомів в хромосфері. Ультрафіолетовий спектр Сонця. Лінія Lα в спектрі Сонця.
	Тема 15. Сонячна корона. Випромінювання корони. Походження неперервного спектру. Електронна концентрація. Корональні лінії. Температура корони. Іонізація та збудження атомів. Ультрафіолетове та рентгенівське випромінювання Сонця.
	Тема 16. Радіовипромінювання Сонця. Результати спостережень. Радіовипромінювання спокійного Сонця. Розподіл радіовипромінювання по диску. Розповсюдження радіохвиль в короні. Спорадичне радіовипромінювання. Надкорона Сонця.
	Тема 17. Атмосфери планет. Розсіювання світла в планетних атмосферах. Головні рівняння. Напівнескінченна атмосфера. Атмосфера скінченої оптичної товщини. Відбиття світла поверхнею планети. Альбедо планети.
	Тема 18. Оптичні властивості планетних атмосфер. Атмосфера Венери. Атмосфера Марса. Атмосфера Землі. Атмосфери газових гігантів. Інтерпретація спектрів планет.
	Тема 19. Будова планетних атмосфер. Температури планет. Радіовипромінювання планет. Моделі планетних атмосфер. Зовнішні шари атмосфер.
	Тема 20. Газові туманності. Механізми світіння туманностей. Спостережні дані. Причина світіння туманностей. Теорема Роселанда. Визначення температур зірок по лініям водню. Випромінювання зірок в ультрафіолетовій ділянці спектру.
	Тема 21. Іонізація атомів. Число рекомбінацій. Ступень іонізації в туманності. Іонізація в туманності великої оптичної товщини. Енергетичний баланс вільних електронів.
	Тема 22. Збудження атомів. Збудження при фотоіонізаціях та рекомбінаціях. Інтенсивності заборонених ліній. Електронні температури та концентрації. Хімічний склад туманностей.
	Тема 23. Заборонені лінії. Необхідні умови для появи заборонених ліній. Ймовірності зіткнень. Інтенсивності заборонених ліній. Електронні температури і концентрації. Хімічний склад туманностей.
	Тема 24. Неперервний спектр. Рекомбінації та вільно-вільні переходи. Двухфотонне випромінювання. Вплив зіткнень. Порівняння теорії зі спостереженнями. Випромінювання в інших ділянка спектру.
	Розділ 3. Нестаціонарні зірки, міжзоряне середовище та внутрішня будова зірок.
	Тема 25. Нестаціонарні зірки. Зірки з яскравими спектральними лініями. Зірки ранніх класів з емісійними лініями. Профілі емісійних ліній. Зірки типу Ве. Зірки Вольфа-Райє. Зірки пізніх класів з емісійними лініями. Спалахуючи зірки.
	Тема 26. Нові зірки. Спостережні дані. Механізм спалаху. Перша фаза спалаху. Небулярна стадія. Нові через багато літ після спалаху.
	Тема 27. Рух і світіння оболонок. Енергія, що утворюється при спалаху. Інтерпретація кривої блиску. Викид речовини із зірки. Рух оболонки в міжзоряному середовищі.
	Тема 28. Наднові зірки. Результатаи спостережень. Синхротронне випромінювання. Крабовидна туманність. Наднові зірки та космічні промені. Пульсари.
	Тема 29. Міжзоряне середовище. Міжзоряний пил. Зв’язок між зірками та туманностями. Флуктуації яскравості Чумацького Шляху. Світіння пилових туманностей. Природа пилових часток. Поляризація світла зірок.
	Тема 30. Міжзоряний газ. Іонізація міжзоряного водню. Іонізація інших атомів. Міжзоряні лінії поглинання. Фізичний стан міжзоряногї речовини. Рух міжзоряного газу.
	Тема 31. Космічне радіовипромінювання. Випромінювання зон НІІ. Нетеплове випромінювання. Монохроматичне радіовипромінювання. Лінії поглинання в радіодіапазоні спектру. Реліктове радіовипромінювання. Квазари та радіогалактики.
	Тема 32. Внутрішня будова зірок. Рівняння рівноваги зірок. Рівняння механічної рівноваги. Щільність, тиск та температура в надрах зірки. Гравітаційна енергія зірки. Рівняння енергетичної рівноваги. Стандартна модель зірки.
	Тема 33. Фізичні процеси в надрах зірок. Рівняння стану речовини зірки. Виродження газу. Перенос енергії в зірці. Ядерні реакції як джерело енергії зірок.
	Тема 34. Будова та еволюція зірок. Головні рівняння. Методи розрахунку моделей зірок. Моделі зірок. Рівняння еволюції зірки. Будова зірок різних типів. Кінцеві фази еволюції зірок.
	4. Структура навчальної дисципліни
	2. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять
	5. Завдання для самостійної робота
	6. Індивідуальні завдання
	7. Методи навчання
	Лекції, практичні, та самостійна робота.
	8. Методи контролю
	Поточне тестування на лекціях, контрольні за розділами, екзамен.
	9. Схема нарахування балів
	Т1, Т2 ... Т12 – теми модулів
	Для кожної теми модуля вказати форми контролю навчальних здобутків студентів та критерії оцінювання.
	Тема 1. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 2. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 3. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 4. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 5. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 6. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 7. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 8. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 9. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 10. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 11. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 12. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Визначення загальної оцінки за Розділом 1.
	Тема 13. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 14. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 15. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 16. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 17. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 18. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 19. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 20. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 21. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 22. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 23. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 24. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав). Визначення загальної оцінки за Розділом 2 та допуск до заліку.
	Тема 25. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 26. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 27. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 28. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 29. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 30. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 31. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 32. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 33. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав)
	Тема 34. Тестування. Двобальна система оцінки тесту (здав/не здав). Визначення загальної оцінки за Розділом 3 та допуск до екзамену.
	Для кожного модуля вказати мінімальну кількість балів, які повинен набрати студент для зарахування модуля.
	Модуль 1. Мінімальна кількість успішно зданих тестів – 6 (6 балів).
	Модуль 2. Мінімальна кількість успішно зданих тестів – 6 (6 балів).
	Модуль 3. Мінімальна кількість успішно зданих тестів – 5 (5 балів).
	Вказати умови допуску студента до підсумкового семестрового контролю.
	В 7-му семестрі умовою допуску до заліку є успішне складання не менш як 12 (з 24) тестів.
	В 8-му семестрі умовою допуску до заліку є успішне складання не менш як 5 (з 10) тестів.
	Для допуску до складання підсумкового контролю (заліку, або екзамену) здобувач вищої освіти повинен набрати не менше _30_ балів з навчальної дисципліни під час поточного контролю, самостійної роботи, індивідуального завдання.
	Критерії оцінювання навчальних досягнень
	Користуючись загальними критеріями оцінювання рівня сформованості знань, умінь та навичок, ступеня сформованості системи професійних компетенцій осіб, які навчаються для здобуття освітнього ступеня бакалавра, встановленими Міністерством освіти і науки...
	1. Екзаменаційна робота проводиться у письмовій формі.
	2. Термін виконання завдань три аудиторні години, після чого студент передає відповідь викладачу.
	3. Оцінка за виконання екзаменаційної роботи виставляється за шкалою оцінювання від 1 до 40 балів.
	4. Оцінка за весь семестр роботи виставляється за шкалою оцінювання від 1 до 100 балів, як сума балів за  навчальну діяльність студента протягом семестру, бали за контрольну роботу та екзаменаційну роботу.
	5. Студенту зараховується екзамен, якщо кількість балів складає не менше 50.
	Шкала оцінювання
	10. Рекомендована література
	1. Александров Ю.В., Шевченко В.Г. Астрофізика. Х.: ХНУ імені В.Н. Каразіна, 2016. – 208 с.
	2. Захожай В.А. Вступ до астрофізики та космогонії. − Х.: ХНУ імені В.Н. Каразіна, 2017. – 208 с.
	3. Кузьменков С.Г. Зорі. Збірник задач. Вища школа. К., 2010.
	4. Андрієвський С.М., Кузьменков С.Г.  Ядерна астрофізика. Навчальний посібник. Одеса: Одеський національний університет імені І.І. Мечникова, 2022. 120 с. http://dspace.onu.edu.ua:8080/handle/123456789/33025
	5. Вакарчук І.О. Теорія зоряних спектрів. Підручник. Львів: Львівський національний університет імені Івана Франка, 2002. 359 с.
	6. Астрономічний енциклопедичний словник // за заг. ред. І.А. Климишина та А.О. Корсунь. – Львів, 2003. – 548 с.
	7. Roy A.E., Сlarke D. Astronomy. Principles and Practice.  2003. IoP. 470 р.
	8. Keeton С. Principles of Astrophysics.  2014. Springer. 450 р.
	9. Lang K.R. Essential Astrophysics 2013. Springer. 650 p.
	10. Walker G. Astronomical observations. 1989.  Cambridge University Press.  176 p.
	11. Howell S. B. Handbook of CCD-photometry. Cambridge University Press. Cambridge. UK. – 2000. –164 р.
	12. Fundamental Astronomy. /Eds. Karttunen H., Kroger P., Oja H., Poutanen M., Donner K.N. –M., 1996.
	11. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції,
	інше методичне забезпечення
	1. http://www.astron.kharkov.ua/ - Сайт НДІ астрономії ХНУ імені В.Н. Каразіна.
	2. Електронна бібліотека НДІ астрономії ХНУ імені В.Н. Каразіна.
	3. Вікіпедія – електронна бібліотека.
	4. http://www.planetary.org/ - Сайт астрономів Планетної спілки.
	5. http://pds.nasa.gov/ - Сайт Планетної бази даних (США).
	6. http://ssd.jpl.nasa.gov/ - Сайт планетних даних Лабораторії реактивного руху (JPL USA).
	7. http://dps.aas.org/ - Сайт відділення Планетних наук Американської астрономічної спілки.
	8. The Extrasolar Planets Encyclopaedia: http://exoplanet.eu/catalog.php
	9. Astronomy pictories: http://apod.nasa.gov/apod/archivepix.html
	10. ARIBIB: http://www.ari.uni-heidelberg.de/aribib/query.htm
	11. Страсбургський центр астрономічних даних: http://cdsweb.u-strasbg.fr/
	12. Index cit: http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html

