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ВСТУП 
 

Програму __обчислювальної__практики складено відповідно до освітньо-професійної  
                           (назва практики) 
(освітньо-наукової) програми підготовки _____бакалавра_________  
                                                                                        (назва освітньо-кваліфікаційного рівня) 

 
спеціальності (напряму) ___________104 фізика та астрономія ______________ 
 
освітня програма _______________        астрономія                                _________  
 
спеціалізації _________________________ астрономія __________ 

 
Практика є обов’язковим компонентом програми підготовки фахівців із вищою освітою. 

Практика студентів передбачає безперервність та послідовність її проведення у разі одержання 
необхідного обсягу практичних знань і умінь відповідно до стандартів освіти.  

 
1. Опис_ обчислювальної__ практики 

                                                                                  (назва практики) 
 
1.1. Мета __ обчислювальної_ практики: 

                  (назва практики) 
 Закріплення та розвинення у студентів первісних умінь і навичок роботи на   

персональних комп’ютерах (ПК), розв’язання обчислювальних задач, типових при 
астрономічних дослідженнях, засвоєння правил техніки безпеки при роботі на ПК. 

1.2. Основні завдання _ обчислювальної_ практики 
                                           (назва практики) 

 В результаті проходження практики студенти повинні навчитися:  
 а) розробляти алгоритм вирішення обчислювальних задач, 
 б) вибирати програмний засіб, який може бути використаним, або: 
 в) програмно реалізувати його на одній з поширених мов програмування,  
 г) готувати первинні дані та вводити їх в комп'ютер , 
 д) проводити обчислення на ПК та наочно представляти результати; 
 е) аналізувати результати та робити висновки з них. 

 
1.3. Характеристика _ обчислювальної  практики: 

                                          (назва практики) 
Кількість кредитів: __3____  Загальна кількість годин: _90_ 
Нормативний розділ. Семестр: _2_ Вид контролю: залік 
 
1.4. Заплановані результати практики (рівень знань, умінь, навичок, яких студенти мають 
досягти на кожному етапі практики). 
У результаті проходження обчислювальної практики студенти повинні:  

- знати правила безпеки при роботі на персональних комп'ютерах;  
- знати правила інформаційної безпеки під час роботи;  
- мати навички роботи на персональних комп’ютерах; 
- отримати досвід роботи з довідковою астрономічною літературою; 
- вміти використовувати базові знання для вирішення обчислювальних задач астрономічного 

спрямування;  
-   вміти проводити аналіз даних, що отримані в результаті розрахунків; 
-  мати навички оцінювати й використовувати у науковій роботі доступні інформаційні 

джерела, мережні науково-освітні ресурси та інші сучасні комунікаційні технології; 
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2. Зміст та організація проведення  обчислювальної практики 
                                                                                                                    (назва практики) 

Розділ І. Організаційний етап обчислювальної практики 

Тема 1. Організаційні заходи щодо проходження практики 
Проведення установчого семінару. Визначення завдань та вимог до проходження практики.  

Ознайомлення з програмою і методичною документацією з практики. Інструктаж з техніки 
безпеки. 

Розділ ІІ. Проходження обчислювальної практики 

Тема 2. Наближене розв’язання алгебраїчного або трансцендентного рівняння за одним 
зі стандартних методів: ділення інтервалу навпіл, методу хорд, методом Ньютона або 
методом ітерацій. Треба проаналізувати можливість застосування методу, перевірити 
його сходимість, ізолювати інтервал коренів, оцінити похибку кінцевого результату. 

 
Тема 3. Наближене обчислення визначеного інтегралу одним зі класичних методів 
інтегрування: прямокутників, трапецій або методом Сімпсона. Треба перевірити 
застосовність методу та вибрати необхідну для досягнення заданої точності кількість 
субінтервалів при розрахунку. 
 
Тема 4. Наближене обчислення суми знакочергуючого ряду. Треба привести формулу 
члена ряду до рекурсивної форми з метою мінімізації обсягу обчислень та оцінити 
кількість членів, яку потрібно взяти до уваги, щоб досягнути заданої точності. 
 
Тема 5. Інтерполювання прямокутних координат Сонця. Як первинні дані беруться дані 
з Астрономічного щорічника. Їх треба ввести до програму, проконтролювати 
безпомилковість введення, провести інтерполяцію з утриманням членів того порядку, 
який забезпечить точність не нижчу, ніж точність початкових даних. 
 
Тема 6. Обчислення видимих місць зір. Виконуючи задачу студент знайомиться з 
практикою редукційних обчислень та програмуванням складних тригонометричних 
виразів. 
 
Тема 7. Обчислення атмосферної рефракції для зірок, що заходять і не заходять. Треба, 
в залежності від мінімальної висоти зорі над горизонтом вибрати правильну рефракційну 
формулу, беручи до уваги діапазон її придатності.  
 
Тема 8. Обчислення розподілу енергії в спектрі зірок за формулою Планка та побудова 
графіку розподілу інтенсивності в шкалі довжин хвилі, частот, або хвильових чисел, що 
вимагає знайомості з різними формами запису формули Планка. Також тут студент 
вперше учиться побудові презентаційного графіку зручної до сприйняття форми; 
 
Тема 9. Лінійна апроксимація спостережних даних за методом найменших квадратів. 
Практичне застосування методу найменших квадратів з розрахунком коефіцієнтів 
кореляції, регресії та довірливих інтервалів на регресійні коефіцієнти. Як первинні 
використовуються дані спостережень Марса. 
 
Розділ ІІІ. Заключний етап обчислювальної практики  
Тема 10. Оформлення документації практики та захист результатів проходження 

практики 
Оформлення матеріалів завдань. Оформлення комплекту звітних матеріалів про 

проходження виробничої практики та затвердження їх керівником практики. Підготовка 
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до захисту і захист звітних матеріалів про проходження практики. Підведення підсумків 
практики. Проведення заліку. 

 
Структура обчислювальної практики 

Назви 
розділів і тем 

Кількість годин 
Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 
л п лаб. інд. с.р. л п лаб інд ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Розділ І. Організаційний етап обчислювальної практики 

Тема 1.  6     6       
Разом за 
розділом І 

6      6       

Розділ ІІ. Проходження обчислювальної практики  
Тема 2 10     10       
Тема 3. 10     10       
Тема 4. 10     10       
Тема 5. 10     10       
Тема 6. 10     10       
Тема 7. 10     10       
Тема 8. 10     10       
Тема 9.       10     10       
Разом за 
розділом ІІ 

80      80       

Розділ ІІІ. Заключний етап обчислювальної практики 
Тема 10. 4      4       
Разом за 
розділом ІІІ 

4     4       

Усього годин 90      90       
 

3. Вимоги до баз обчислювальної практики 
       (назва практики) 

- Наявність науково-організаційних структур, що відповідають напряму підготовки 
студентів-астрономів;  

- забезпечення персональними комп’ютерами; 
- забезпечення доступу к мережі Інтернет; 
- збереження за студентами можливості приживання в гуртожитку на час практики; 
- надання студентам права користування бібліотекою, технічною та іншою документацією, 

необхідною для виконання робочої програми практики. 
 

4. Індивідуальні завдання з практики (у разі потреби) 
Надруковані  у формі методичного посібника. 

 
5. Вимоги до звіту про __ обчислювальну_ практику 

                                                                   (назва практики) 
1. Результати виконання розрахункових робіт представляються в електронному вигляді 

робочих файлів програм, даних та (якщо треба) - зображень.  
2. Результати виконання лабораторних робіт супроводжуються необхідними коментарями.  
3. У щоденнику практики коротко наводиться типи робіт та послідовність проведення робіт. 
4. У заключному звіті коротко представляються результати виконаних робіт. 
5. Щоденник та звіт практики рекомендовано Методичною радою фізичного факультету. 
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6. Підбиття підсумків __ обчислювальної_ практики 
                                                                    (назва практики) 

1. Проведення підсумкового контролю (заліку) виконання студентами програми практики. 
2. Заслуховування і обговорення підсумків практики та звітів студентів на засіданні кафедри 

астрономії та космічної інформатики. 
3. Студента, який не виконав програму практики і отримав незадовільну оцінку під час 

складання заліку, буде рекомендовано до відрахування з навчального закладу. 
 

7. Критерії оцінювання результатів _обчислювальної_ практики 
                                                                               (назва практики) 

1. Студент може бути допущений до виконання робіт тільки після ознайомлення з інструкцією 
з техніки безпеки при роботі з персональним комп’ютером. 

2. Кожна робота оцінюється, в залежності від складності та тривалості, різною кількістю балів 
від 0 (у разі відсутності студента) до 10 (якщо розрахунки були проведені самостійно та без 
помилок).  

3. Для отримання максимальної оцінки результати виконання розрахункової роботи повинні 
бути представлені в простому для сприйняття вигляді, робота повинна бути повністю 
завершеною з відповідними розрахунками та графіками. 

 
8. Методи контролю та схема нарахування балів  

1. Оцінка кожної роботи керівником від за якість виконання, сумлінність та 
дисциплінованість (максимальна кількість балів – 80). 

2. Оформлення звіту та щоденника практики відповідно до вимог ВНЗ та кафедри 
(максимальна кількість балів – 5). 

3. Виконання програми практики в цілому та захист звіту (максимальна кількість балів – 15). 
 
Сумарна оцінка за практику виставляється за такою системою: 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ 

Сума балів за всі види діяльності 
протягом практики 

Оцінка 

для чотирирівневої 
шкали оцінювання 

для дворівневої 
шкали 

оцінювання 
90–100 відмінно   

 
зараховано 

70–89 добре  
50–69 задовільно  
1–49 незадовільно не зараховано 

 
9. Рекомендована література 

 
1. Грецький А.М., Методичні вказівки до проведення обчислювальної практики. // ХНУ ім. 

Каразіна. Харків. 2008. 36 с. 
2. Ortega J., Pull W. Input to numerical methods. Introduction to Numerical Methods for Solving 

Differential Equations, Cambridge University Press. 1986. 
3. Kahaner D., Mouler K., Nesh C. Numerical methods and software. Cambridge University Press. 

1998. 
4. Шевченко В.Г. Методичні вказівки до спецкурсу «Комп’ютерні технології в астрономії». 

Харків. 2011. 40 с. 
5. Астрономічний щорічник (довільне видання). 
6. Шевченко В. Г. Комп’ютерні технології у навчальному процесі на кафедрі астрономії. // 

Проблеми сучасної освіти. Збірник науково-методичних праць. ХНУ ім. Каразіна. Харків. 
2012. Випуск 3, частина 1. с. 120-132. 


