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ВСТУП

Програма навчальної дисципліни “________фізика___________” складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки 

____ бакалавр_______________________ 
(назва рівня вищої освіти)


спеціальності (напряму) _______102 хімія___________________________________

освітня програма ___________________________________________________________ 

спеціалізації_______________________________________________________________

1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Ознайомити студентів з сучасними теоретичними знаннями з курсу загальної фізики, сформувати базу фундаментальних знань, достатню для успішного вивчення дисциплін професійного характеру.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни
Набуття теоретичного знання з курсу загальної фізики. Засвоєння методики вирішення теоретичних та практичних задач з курсу загальної фізики. Здобуття навичок роботи з сучасним лабораторним обладнанням при вимірюванні фізичних величин.
1.3. Кількість кредитів 14

1.4. Загальна кількість годин 420
 
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни


	Нормативна / за вибором


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	1-2-й
	1-2-й

	Семестр

	2-3-4-й
	2-3-4-й

	Лекції

	112 год.
	28 год.

	Практичні, семінарські заняття

	80 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	64 год.
	38 год.

	Самостійна робота,  у тому числі

	164 год.
	354 год.

	Індивідуальні завдання 

	не передбачені


Примітка: не враховані 64 години факультативу, відведеного на практичні завдання з дисципліни згідно робочого навчального плану.

1.6. Заплановані результати навчання
Знати теоретичні основи курсу загальної фізики, межі застосувань фізичних теорій, розмірності та одиниці вимірювань фізичних величин;
Вміти використовувати закони фізики при вирішенні конкретних задач при дослідженні фізичних та хімічних явищ, вміти аналізувати отримані результати, вміти користуватися сучасним лабораторним обладнанням, вміти вимірювати фізичні величини та визначати похибки вимірювань.

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Механіка
Тема 1. Кінематика.
Системи відліку. Переміщення. Шлях. Швидкість. Прискорення. Прискорення при криволінійному русі. Поступальний та обертальний рух. Кутова швидкість. Кутове прискорення. Зв'язок між лінійною та кутовою швидкостями.
Тема 2. Динаміка матеріальної точки.
Закони Ньютона. Інерційні та неінерційні системи відліку. Принцип відносності Галілея. Пружні сили. Сила тяжіння та вага тіла.
Тема 3. Закони збереження.
Імпульс. Закон збереження імпульсу. Центр інерції механічної системи. Момент сили. Момент пари сил. Момент сили відносно осі. Момент імпульсу. Закон збереження моменту імпульсу. Робота. Потужність. Кінетична енергія. Зв'язок між потенційною енергією та силою. Закон збереження механічної енергії. Умови рівноваги механічної системи. Пружне та непружне зіткнення тіл. Центральний удар куль.
Тема 4. Рух в неінерційних системах відліку. Сили інерції. Відцентрова сила. Сила Коріоліса. Тема 5. Механіка твердого тіла.
Рух твердого тіла. Кінетична енергія тіла, що обертається. Момент інерції. Обертання твердого тіла навколо нерухомої осі. Момент імпульсу твердого тіла відносно нерухомої осі. Рівняння руху тіла, що обертається. Обчислення моментів інерції. Теорема Штейнера. Момент імпульсу твердого тіла. Тензор моментів інерції. Обчислення головних моментів інерції молекул.
Тема 6. Елементи гідродинаміки.
Теорема про нерозривність струменя. Рівняння Бернуллі і його наслідки. Визначення статичного, динамічного тиску (трубки Піто, Прандтля). Течія в'язкої рідини. Сили внутрішнього тертя. Формула Пуазейля. Ламінарна і турбулентна течії. Число Рейнольдса. Рух тіл у в'язкій рідині. Закон Стокса.
Розділ 2. Молекулярна фізика та термодинаміка.
Тема 1. Ідеальні гази. Закони термодинаміки.
Термодинамічна система. Термодинамічні процеси. Рівноважні та не рівноважні стани. Релаксація. Ідеальний газ. Рівняння стану ідеального газу. Внутрішня енергія термодинамічної системи. Робота, виконувана газом при зміні об’єму. Перше начало термодинаміки . Внутрішня енергія та теплоємність ідеального газу. Рівняння адіабати ідеального газу. Робота, виконувана газом при адіабатичному процесі. Теплові машини. ККД теплових машин. Цикл Карно. ККД циклу Карно. Нерівність Клаузіуса. Ентропія.
Тема 2. Термодинаміка деформацій.
Пружні деформації в твердих тілах. Тензор деформацій. Тензор напружень. Тензор пружних модулів. Енергія пружно деформованого кристалу.
Тема 3. Статистична фізика.
Молекулярно-кінетична теорія газів. Розподіл Максвела. Барометрична формула. Розподіл Больцмана. Макро- та мікростани термодинамічної системи. Статистична вага та її зв'язок з ентропією. Теорема Нернста.
Тема 4. Реальні гази. Фазові перетворення.
Рівняння Ван-дер-Ваальса. Внутрішня енергія реального газу. Ефект Джоуля-Томсона.
Зрідження газів. Кипіння та випаровування. Плавлення та кристалізація. Діаграма стану.
Тема 5. Явища перенесення.
Середня довжина вільного пробігу. Поняття вакууму. Емпіричні рівняння явищ перенесення. Дифузія, закон Фіка. В'язкість, закон Ньютона. Теплопровідність, закон Фур'є. Молекулярно-кінетична теорія явищ перенесення.
Тема 6. Рідкий стан.
Будова рідин. Поверхневий натяг. Тиск над вигнутою поверхнею рідини. Явища на межі рідини і твердого тіла.
Розділ 3. Коливання та хвилі.
Тема 1. Коливальний рух.
Малі коливання. Гармонічні коливання. Векторна діаграма. Складання коливань одного напрямку. Биття. Складання взаємно перпендикулярних коливань. Затухаючі коливання. Вимушені коливання.
Тема 2. Хвильові процеси.
Хвилі у пружному середовищі. Рівняння плоскої хвилі. Рівняння сферичної хвилі. Фазова швидкість. Хвильове число. Хвильовий вектор. Хвильове рівняння. Енергія пружної хвилі. Потік енергії. Густина потоку енергії. Хвильові пакети. Групова швидкість. Стоячі хвилі. Звукові хвилі.
Розділ 4. Електрика та магнетизм.
Тема 1. Електричне поле в вакуумі.
Електричні заряди. Закон Кулона. Електричне поле. Потік вектора напруженості електричного поля. Теорема Гауса. Застосування теореми Гауса для обчислення електричних полів. Робота сил електричного поля. Потенціал. Зв'язок між напруженістю електричного поля та потенціалом. Електричний диполь. Поле електричного диполя. Диполь у зовнішньому електричному полі.
Тема 2. Електричне поле в діелектриках.
Поляризація діелектриків. Вектор поляризованості. Теорема Гауса для вектора поляризованості. Електрична індукція. Теорема Гауса для вектора електричної індукції. Діелектрична сприйнятливість. Діелектрична проникність. Електричне поле всередині діелектрика. Електричне поле на межі розділу двох середовищ. Сегнетоелектрики.
Тема 3. Провідники в електричному полі.
Розподіл зарядів на провіднику. Електроємність. Конденсатори.
Тема 4. Енергія електричного поля.
Енергія системи точкових зарядів. Енергія зарядженого провідника Енергія зарядженого конденсатора. Енергія електричного поля. Щільність енергії електричного поля.
Тема 5. Постійний електричний струм.
Електричний струм. Сила струму. Щільність струму. Електрорушійна сила. Закон Ома. Правила Кірхгофа. Опір провідників. Закон Джоуля –Ленца. Теплова потужність струму.
Тема 6. Магнітне поле в вакуумі.
Взаємодія струмів. Магнітне поле. Магнітний момент контуру зі струмом. Магнітна індукція. Закон Біо-Савара-Лапласа. Циркуляція вектора магнітної індукції по замкненому контуру. Поле соленоїда та тороїда. Закон Ампера. Сила Лоренца. Контур зі струмом в магнітному полі. Енергія магнітного моменту в магнітному полі.
Тема 7. Магнітне поле в речовині.
Намагнічування речовин. Вектор намагніченості. Напруженість магнітного поля. Циркуляція вектора напруженості магнітного поля по замкненому контуру. Теорема Гауса для вектора магнітної індукції. Магнітна сприйнятливість. Магнітна проникність. Магнітне поле на межі розділу двох магнетиків. Магнітне поле всередині магнетика. Класифікація магнетиків. Парамагнетики. Феромагнетики. Діамагнетики
Тема 8. Електромагнітна індукція.
Явище електромагнітної індукції. Електрорушійна сила індукції. Струми Фуко. Явище самоіндукції. Індуктивність. Взаємна індукція. Енергія магнітного поля. Густина енергії магнітного поля.
Тема 9. Змінний струм.
Квазістаціонарний струм. Електричні кола з активним опором, реактивний індукційний та реактивний ємнісний опір. Потужність, що виділяється в колі змінного струму.
Тема 10. Рівняння Максвела.
Вихрове електричне поле. Струм зміщення. Рівняння Максвела в інтегральній формі. Рівняння Максвела в диференційній формі.
Тема 11. Електромагнітні хвилі.
Хвильове рівняння для електромагнітних хвиль. Фазова швидкість електромагнітної хвилі. Плоскі електромагнітні хвилі. Енергія електромагнітної хвилі. Вектор Пойтінга. Випромінювання електромагнітних хвиль. Випромінювання диполя.

Розділ 5. Оптика.
Тема 1. Геометрична та хвильова оптика.
Закони геометричної оптики. Світлова хвиля. Світловий вектор. Інтенсивність світлової хвилі. Когерентність світлових хвиль. Відбиття та заломлення плоскої хвилі на межі розділу двох діелектриків.
Тема 2. Інтерференція світла.
Інтерференційна картина від двох джерел світла. Інтерференція світла при відбитті від тонких пластинок. Інтерференційні прилади.
Тема 3. Дифракція світла.
Дифракція Френеля. Зони Френеля. Дифракція Френеля від круглого отвору. Дифракція Фраунгофера. Дифракція Фраунгофера від щілини. Дифракційна решітка. Дисперсія та роздільна здатність оптичних приладів.
Тема 4. Поляризація світла.
Природне та поляризоване світло. Поляризація при відбитті та заломленні.
Поляризація при подвійному променезаломленні. Штучна оптична анізотропія. .
Тема 5. Розповсюдження світла у речовині.
Елементарна теорія дисперсії світла. Поглинання світла. Розсіювання світла.
Тема 6. Теплове випромінювання. Зовнішній фотоефект.
Характеристики теплового випромінювання. Закони теплового випромінювання. Формула Релея - Джинса. Формула Планка. Зовнішній фотоефект. Фотони.
3. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усь ого
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с.
р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с.
р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Механіка

	Теми 1-6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	103
	24
	48
	--
	
	31
	98
	6
	
	10
	
	80

	Розділ 2. Молекулярна фізика та термодинаміка.

	Теми 1-6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	27
	18
	--
	--
	
	9
	95
	4
	
	10
	
	80

	Розділ 3. Коливання та хвилі.

	Теми 1-2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 3.
	16
	6
	6
	--
	
	4
	33
	3
	
	
	
	35

	Розділ 4.Електрика та магнетизм.

	Теми 1-11.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 4.
	138
	32
	52
	32
	
	22
	96
	8
	
	10
	
	79

	Розділ 5. Оптика.

	Теми 1-6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 5.
	136
	32
	38
	32
	
	34
	98
	7
	
	8
	
	80

	Усього годин
	420
	112
	80
	64
	
	100
	420
	28
	
	38
	
	354



4. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять
4.1. Теми практичних занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1.
	Кінематика матеріальної точки
	6

	2.
	Динаміка матеріальної точки
	8

	3.
	Підсумкове заняття.
	2

	4.
	Закон збереження імпульсу
	4

	5.
	Закон збереження енергії
	6

	6.
	Закон збереження моменту імпульсу
	4

	7.
	Динаміка обертального руху
	4

	8.
	Підсумкове заняття.
	2

	9.
	Момент інерції.
	4

	10.
	Динаміка твердого тіла.
	6

	11.
	Підсумкове заняття.
	2

	12.
	Механічні коливання та хвилі.
	6

	13
	Підсумкове заняття.
	

	14.
	Закон Кулона. Напруженість електричного поля
	6

	15.
	Теорема Гауса
	6

	16.
	Потенціал електричного поля
	6

	17.
	Підсумкове заняття.
	2

	18
	Діелектрики в електричному полі.
	6

	19.
	Провідники в електричному полі. Електроємність.
	6

	20.
	Постійний струм
	6

	21.
	Підсумкове заняття.
	2

	22.
	Закон Біо–Савара–Лапласа. Закон повного струму.
	6

	21.
	Сила Лоренца. Сила Ампера
	6

	22.
	Електромагнітна індукція
	6

	23.
	Підсумкове заняття.
	2

	24.
	Електромагнітні коливання та хвили.
	4

	25.
	Геометрична оптика.
	4

	26.
	Інтерференція світла
	6

	27.
	Дифракція світла
	6

	28.
	Поляризація світла.
	2

	29.
	Основи квантової оптики.
	4

	30.
	Підсумкове заняття.
	2

	
	Разом
	144



4.2. Теми лабораторних занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин (о/в)
	Кількість
годин (з/в)

	1.
	Вивчення законів обертального руху за допомогою маятника Обербека
	2
	2

	2.
	Визначення моменту інерції тіла неправильної геометричної форми.
	2
	2

	3.
	Визначення прискорення сили тяжіння за допомогою математичного і фізичного маятників
	2
	2

	4.
	Визначення швидкості звуку методом інтерференції
	2
	2

	5.
	Підсумкове заняття
	2
	2

	6.
	Визначення відношення теплоємності газу при постійному тиску до його
теплоємності при постійному об’ємі
	2
	2

	7.
	Визначення універсальної газової сталої.
	2
	2

	8.
	Визначення коефіцієнту в’язкості, середньої довжини вільного пробігу
та ефективного діаметру молекул повітря
	2
	2

	9.
	Визначення температурної залежності коефіцієнту поверхневого натягу
води методом Ребіндера.
	2
	2

	10.
	Підсумкове заняття.
	2
	2

	11.
	Градуювання амперметра та вольтметра.
	2
	2

	12.
	Електронний осцилограф. Осцилографування фізичних процесів
	2
	

	13.
	Дослідження електричного поля
	2
	

	14.
	Визначення опору методом мостової схеми.
	2
	2

	15.
	Підсумкове заняття.
	4
	

	16.
	Вивчення магнітного поля соленоїда та визначення сталої 0
	2
	2

	17.
	Вивчення магнітних властивостей феромагнетиків
	2
	

	18.
	Дослідження кола змінного струму з активними та реактивними
опорами
	2
	

	19.
	Затухаючі електричні коливання
	2
	

	20.
	Ефект Хола
	2
	

	21.
	Визначення питомого заряду електрона методом магнетрона
	2
	2

	22.
	Підсумкове заняття.
	4
	2

	23.
	Вимірювання показників заломлення рідких та твердих	тіл за
допомогою рефрактометра Аббе
	2
	

	24.
	Вивчення інтерференції світла
	2
	2

	25.
	Вивчення дифракції світла за допомогою лазера
	2
	

	26.
	Поляризація світла. Визначення показника заломлення за кутом Брюстера
	2
	2

	27.
	Визначення спектру водню. Визначення сталої Рідберга.
	2
	

	28.
	Вивчення законів теплового випромінювання за допомогою пірометра. Визначення сталої Стефана–Больцмана
	2
	2

	29.
	Підсумкове заняття.
	4
	2

	
	Разом
	64
	38



5. Завдання для самостійної робота

	№
з/п
	Назва розділу
	Кількість
годин (о/в)
	Кількість
годин (з/в)

	1.
	Механіка
	31
	80

	2.
	Молекулярна фізика та термодинаміка.
	9
	80

	3.
	Коливання та хвилі.
	4
	35

	4.
	Електрика та магнетизм .
	22
	79

	5.
	Оптика.
	34
	80

	
	Разом
	100
	354



6. Індивідуальні завдання

7. Методи контролю
Складання завдань контрольних робот, поточний контроль, складання екзаменаційних завдань, складання контрольних запитань за темами лабораторних та практичних робіт. (2 контрольні роботи, передбачені навчальним планом, 3 письмових іспити ‒ очне відділення; 2 контрольні роботи, передбачені навчальним планом, 2 письмових заліки, 1 письмовий іспит ‒ заочне відділення)

8. Схема нарахування балів
8.1 очне відділення
2-й семестр
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	
Екзамен
	

Сума

	

Розділи
	Контрольна робота, передбачена навчальним
планом
	
Індивідуальне завдання
	

Разом
	
	

	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	20
	5
	5
	30
	
	60
	40
	100


3-й семестр
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	
Екзамен
	

	
	Контрольна
	
Індивідуальне завдання
	
	
	

	
Розділ 4
	робота,
передбачена
	
	
Разом
	
	Сума

	
	навчальним
	
	
	
	

	
	планом
	
	
	
	

	Практ.
	Лаб.
	
	
	
	
	

	20
	20
	20
	
	60
	40
	100



4-й семестр
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	
Екзамен
	

	
	Контрольна
	
Індивідуальне завдання
	
	
	

	
Розділ 5
	робота,
передбачена
	
	
Разом
	
	Сума

	
	навчальним
	
	
	
	

	
	планом
	
	
	
	

	Практ.
	Лаб.
	
	
	
	
	

	20
	20
	20
	
	60
	40
	100


8.1 заочне відділення
2-й семестр
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	
залікова робота
	

Сума

	

Розділи
	Контрольна робота, передбачена навчальним
планом
	
Індивідуальне завдання
	

Разом
	
	

	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	15
	10
	5
	30
	
	60
	40
	100


3-й семестр
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	
залікова робота
	

	
	Контрольна
	
Індивідуальне завдання
	
	
	

	
Розділ 4
	робота,
передбачена
	
	
Разом
	
	Сума

	
	навчальним
	
	
	
	

	
	планом
	
	
	
	

	Лаб.
	
	
	
	
	

	30
	30
	
	60
	40
	100


4-й семестр
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	
Екзамен
	

	
	Контрольна
	
Індивідуальне завдання
	
	
	

	
Розділ 5
	робота,
передбачена
	
	
Разом
	
	Сума

	
	навчальним
	
	
	
	

	
	планом
	
	
	
	

	5.
	Лаб.
	
	
	
	
	

	30
	30
	
	
	60
	40
	100



Шкала оцінювання
	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 
	

зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано


Оцінка, яку отримує студент за кожний окремий вид занять та іспит відповідає відсоткові правильного виконання поставлених завдань. Завдання вважається виконаним правильно, коли студент самостійно в повному обсязі дав відповідь, не користуючись жодними зовнішніми джерелами інформації, а також може (в разі необхідності) дати вірне та вичерпне пояснення щодо змісту відповіді.
До підсумкового семестрового контролю (іспиту) допускається студент денної форми навчання, який виконав всі домашні завдання і написав та захистив всі контрольні роботи, передбачені навчальним планом, виконав та оформив всі заплановані лабораторні роботи.
У разі виявлення факту академічної недоброчесності із боку студента підчас іспиту його екзаменаційна оцінка повинна бути зменшена до 0, а сам студент має бути видалений з аудиторії, де проводиться іспит (пункт 7.12.5 «Положення про організацію освітнього процесу в ХНУ імені В. Н. Каразіна», наказ ректора № 0202-1/155 від 21.04.2017 р.).
Підсумкова оцінка з курсу фізики є арифметичною сумою Семестрової та Екзаменаційної оцінок.
9. Рекомендована література
Основна література:
1. Савельев И.В. Курс общей физики. Механика: Учебное пособие для вузов. М: АСТ, Астрель, 2002. -336 с.
2. Савельев И.В. Курс общей физики. Электричество и магнетизм: Учебное пособие для вузов. М: АСТ, Астрель, 2002.-336 с.
3. Савельев И.В. Курс общей физики. Молекулярная физика и термодинамика: Учебное пособие для вузов. М: АСТ, Астрель, 2002.-208 с.
4. Савельев И.В. Курс общей физики. Волны. Оптика: Учебное пособие для вузов. М: АСТ, Астрель, 2002.-256 с.
5. Савельев И.В. Курс общей физики. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц: Учебное пособие для вузов. М: АСТ, Астрель, 2002.-368 с.
6. Иродов И.Е. Задачи по общей физике М: Наука, 1977.
7. Чертов А.С., Воробьев А.А. Сборник задач по общей физике. М: Высшая школа, 1981.
Допоміжна література:
1. Трофімова Т.Н. Курс фізики, М: Вища школа, 1999.
2. Сивухин Д.В. Общий курс физики: Т 1: Механика. М.: Наука, 1974.-519 с.
3. Сивухин Д.В. Общий курс физики: Т 2: Термодинамика и молекулярная физика.-М.: Наука, 1975.-551 с.
4	Сивухин Д.В. Общий курс физики: Т 3: Электричество. М.: Наука, 1977.-688 с.

10. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
1. Google . Видеолекции. Лекторий МФТИ –видеолекции по физике.
