Методичні матеріали до навчальної дисципліни
«Квазічастинки в твердих тіліх. Спектроскопія магнетиків»
1.Приклади запитань до заліку

1. Енергетичний спектр атома. Квантові числа, що характеризують стан атома. 

2. Методи реєстрації спектрів. Приймачі випромінювання світла. 
3. .Вырожденные энергетические состояния атомов, снятие вырождения. 
4. Спектры комбинационного рассеяния. Температурные зависимости стоксовых и антистоксовых компонент.
5. Спін-орбітальна взаємодія, її вплив на спектри атомів.
6. Експериментальне обладнання для отримання та реєстрації спектрів поглинання. 
7. Розщеплення енергетичних рівнів в магнітному полі. Ефект Зеємана. 
8. Люмінесценція. Особливості спектрів люмінесценції.
9. Основні положення теорії кристалічного поля. Внутрішньо кристалічний ефект Штарка. 
10. Правила відбору. Приклади. 
11.  Экситоны. Влияние температуры и магнитного поля на экситонный спектр диэлектриков. 
12. Приборы для получения спектров поглощения. Оптическая схема. 
13. Расчет электронного состояния свободного иона с незаполненной 3d – оболочкой. Учет спин-орбитального взаимодействия. 
14. Природа давыдовского расщепления в спектрах. 
15. Расщепление спектральных термов ионов в поле легандов. 
16. Сравнительный анализ фотографических и электронографических способов регистрации спектров. 
17. . Влияние давления и температуры на электронные спектры в кристаллах. 
18. Расщепление Бете в спектрах магнетиков.
19. Спектральные переходы, формирующие спектр поглощения. 
20. Теория поля лигандов. Трансформация одноионного спектра в поле лигандов.
2. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Класифікація квазічастинок
	2

	2
	Електрон як частинка та квазічастинка
	2

	3
	Взаємодія квазічастинок в твердих тілах
	2

	4
	Техніка спектроскопії: спектрометри, джерела та приймачі випромінювання, оптичні кріостати, їх характеристики. 
	2

	5
	Контрольна робота
	1

	6
	Виникнення і відмінності стокових та антістоксових супутниківу спектрах КРС
	2

	7
	Дослідження екситонних збуджень в неметалічних кристалах.
	2

	
	Разом
	13


3.
Сучасна класифікація квазічастинок
	Название
	Описание

	Фононы
	Колебательные моды в кристаллической решётке.

	Магнитные «квазимонополи»
	В сентябре 2009 года сразу несколько независимых исследовательских групп объявило об обнаружении в твёрдом теле (спиновом льду из титаната диспрозия Dy2Ti2O7) квазичастиц, имитирующих магнитные монополи (то есть выглядящих как монополи на расстояниях, значительно превышающих постоянную кристаллической решётки)[2].

	Экситоны
	Связанные состояния электрона и дырки.

	Экситон Ванье — Мотта
	Экситон, радиус которого значительно превышает характерный период решётки кристалла (в отличие от экситонов Френкеля).

	Экситон Френкеля
	Предельный случай реализации экситона Ванье-Мотта.

	Трионы
	Связанные состояния двух электронов и дырки, либо двух дырок и электрона.

	Плазмоны
	Когерентные возбуждения плазмы.

	Дроплетоны
	Искусственная квазичастица, представляющая собой совокупность электронов и дырок внутри полупроводника.

	Поляритоны
	Смеси фотонов с другими квазичастицами.

	Поляроны
	Двигающиеся заряженные (квази-)частицы, окружённые ионами в веществе.

	Магноны
	Когерентные возбуждения электронных спинов в веществе.

	Ротоны
	Вращательные состояния в вырожденных средах (например, в жидком гелии).

	Примесоны
	Поведение примесного атома в квантовых кристаллах.

	Дефектоны
	Характеризует поведение дефектов в квантовых кристаллах.

	Электрон как квазичастица
	Если электрон находится в периодическом потенциале, его движение рассматривается как движение квазичастицы[12].

	Дырка
	Носитель положительного заряда, равного элементарному заряду в полупроводниках.

	Куперовская пара
	Связанное состояние двух взаимодействующих через фонон электронов.

	Биротоны
	

	Биэкситоны
	Связаное состояние двух экситонов. Представляют собой, фактически, экситонные молекулы.

	Орбитоны
	Являющиеся элементарными квантами орбитальной волны в твёрдом теле.

	Фазоны
	Флуктуоны, сопровождающиеся изменением фазы.

	Флуктуоны
	Квазичастицы, наблюдающиеся в неупорядоченных сплавах и подобных им системах.

	Холоны
	

	Спиноны
	



