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ВСТУП
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спеціальності (напряму) _______104 фізика___________________________________

освітня програма ______________фізика________________________________________ 

спеціалізації__________________фізика_________________________________________

1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Мета вивчення дисципліни: ознайомити студентів з сучасним рівнем теоретичних та експериментальних досліджень наукового напрямку що стрімко розвивається, який пов'язаний з нано- та мікрокристалічними феритовими порошковими матеріалами;
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни
Розвинути навички узагальнення експериментальних результатів за допомогою універсальної методології побудови діаграм магнітних станів у поєднанні з комп’ютерним моделюванням фізичних процесів, які протікають залежно від зовнішніх умов у реальних високодисперсних системах.
1.3. Кількість кредитів 2

1.4. Загальна кількість годин 72
 
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни


	Нормативна / за вибором


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	4-й
	-й

	Семестр

	8-й
	-й

	Лекції

	28 год.
	год.

	Практичні, семінарські заняття

	 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	год.
	 год.

	Самостійна робота,  у тому числі

	44 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	не передбачені



1.6. Заплановані результати навчання
У результаті вивчення даного курсу студент повинен 
знати: специфіку об’єкту дослідження, способи отримання нано- та мікродисперсних порошкових зразків, теоретичні та експериментальні підходи щодо вивчення магнітних властивостей та основних механізмів формування фундаментальних властивостей нанорозмірних об’єктів .
вміти: прогнозувати властивості систем частинок залежно від їх розмірності; узагальнювати та аналізувати поверхневі, розмірні та колективні ефекти шляхом побудови (Н-Т) діаграм магнітних станів.

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Тема 1. Високодисперсна система. Загальні відомості про макроскопічні аналоги реальних нано- та мікродисперсних феритових систем.
Тема 2 .Від уявлення про однодоменність до створення однодоменних частинок. Методи отримання та застосування високодисперсних феритових порошків (сучасне та перспективне).
Тема 3. Теоретичні та експериментальні підходи щодо вивчення магнітних властивостей систем частинок з об’ємом, близьким до критичного.
Тема 4. Поверхневі ефекти в магнітних кристалах. Магнітна анізотропія та її основні джерела для феритових нанокристалів різних структурних типів. 
Тема 5. Процеси намагнічування в системах малих частинок. Роль поверхневої анізотропії у формуванні основної кривої намагнічування.
Тема 6. Розмірні ефекти, обумовлені близькістю об’єму частинок до критичного (суперпарамагнитного) стану. Методика побудови (Н-Т) діаграми магнітного стану для систем частинок з об’ємами близькими до критичного.
Тема 7. Колективні ефекти, обумовлені міжчастиноковою магнітною взаємодією. Взаємозв’язок поверхневого, розмірного та колективного ефектів у високодисперсних феритових системах. 
Тема 8. Технічне та медико-біологічне застосування високодисперсних феритових порошків. 
3. Структура навчальної дисципліни
	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Назва

	Тема 1. 
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. 
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. 
	9
	4
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. 
	10
	4
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. 
	10
	4
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. 
	10
	4
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. 
	10
	4
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. 
	9
	4
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	72
	28
	
	
	
	44
	
	
	
	
	
	




5. Завдання для самостійної робота
	№
з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість
годин

	1
	Самостійне опрацювання навчально-методичних посібників та вивчення матеріалу за темами курсу. 
	44

	2
	
	

	
	Разом 
	44


7. Методи контролю
Складання завдань контрольних робот, поточний контроль, складання екзаменаційних завдань (Поточний контроль, 1 контрольна робота; семестровий підсумковий контроль: екзамен)

8. Схема нарахування балів

	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Екзамен
	Сума

	Розділ 1
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	Разом
	
	

	Т1-Т4
	Т5-Т8
	
	
	
	
	100

	15
	15
	30
	
	60
	40
	


Т1, Т2 ...  – теми розділів.


Шкала оцінювання
	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 
	

зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано


Оцінка, яку отримує студент за кожний окремий вид занять та іспит відповідає відсоткові правильного виконання поставлених завдань. Завдання вважається виконаним правильно, коли студент самостійно в повному обсязі дав відповідь, не користуючись жодними зовнішніми джерелами інформації, а також може (в разі необхідності) дати вірне та вичерпне пояснення щодо змісту відповіді.
До підсумкового семестрового контролю (іспиту) допускається студент денної форми навчання, який виконав всі домашні завдання і написав та захистив всі контрольні роботи, передбачені навчальним планом, виконав та оформив всі заплановані лабораторні роботи.
У разі виявлення факту академічної недоброчесності із боку студента підчас іспиту його екзаменаційна оцінка повинна бути зменшена до 0, а сам студент має бути видалений з аудиторії, де проводиться іспит (пункт 7.12.5 «Положення про організацію освітнього процесу в ХНУ імені В. Н. Каразіна», наказ ректора № 0202-1/155 від 21.04.2017 р.).
Підсумкова оцінка з курсу фізики є арифметичною сумою Семестрової та Екзаменаційної оцінок.
9. Рекомендована література

Основна література
1. Смит Я. Ферриты [Текст] / Я. Смит, Х. Вейн // М.: ИЛ, 1962. –504 с.
2. Крупичка C. Физика ферритов и родственных им магнитных окислов [Текст] / C. Крупичка // М.: Мир, 1976. – Т.1. – 353 с., Т.2. – 504 с.
3. Тикадзуми С. Физика ферромагнетизма. Магнитные характеристики и практические применения [Текст] / С. Тикадзуми / М.: Мир, 1987. – 420 с.
4. Вонсовский С.В. Магнетизм.- М.: Наука, 1971.- 1032 с.
5. Кринчик Г.С. Физика магнитных явлений: Учебное пособие для студентов физических специальностей вузов.- М.: МГУ, 1985.-336 с.
6. Суздалев И.П. Нанотехнология: Физико-химия нанокластеров, наноструктур и наноматериалов. –М.: Книжній дом «Либриком», 2009.-592 с.
7. Браун У.Ф. Микромагнетизм.- М.: Наука, 1979.- 159 с.
8. Петров Ю.И. Физика малых частиц.- М.: Наука, 1982.-539 с.
9. Третьяков Ю.Д., Олейников Н.Н., Можаев А.П. Основы криохимической технологии: Учебное пособие для вузов.- М.: Высшая школа, 1987.- 142 с.
10. Кузмичёва Т.Г. Свойства высокодисперсных ферритовых материалов   типа М, синтезированных криохимическим методом. Канд. дисс. Харьков, 1998. с.144.
11. Шуринова Е.В. Межчастичное магнитное взаимодействие в системе частиц высокоанизотропного феррита бария разной дисперсности. Канд. дисс. Харьков, 2009. с.145.
12. Ольховик Л.П. Эволюция магнитных свойств высокоанизотропного ферримагнетика BaFe12O19 при переходе от макро- к нанокристаллу. Докт. дисс. Харьков, 2006. с.317.

Допоміжна література
1. Chantrell R.W. Modelling of interaction effects in fine particle systems [Текст] / R.W. Chantrell, G.N. Coverdale, El Hilo., K O’Grady // J.Magn.Magn.Mater. – 1996. – №157/158. – P.250 – 255.
2. Dorman J.L. Magnetic relaxation in fine-particle systems [Текст] / J.L. Dorman, D. Fiorani, E. Tronc. //Advances in Chemical Physics. – New York. – John Wiley & sons inc.: Ed.by I.Prigogine and Stuart A.Rice. – 1997. – P.283 – 495.
3. Wohlfarth E.P. Relations between different modes of acquisition of the remanent magnetization of ferromagnetic particles [Текст] / E.P. Wohlfarth // J.Appl.Phys. – 1958. – Vol.29. – P. 595 – 596.
4. Henkel O. Remanenzverhalten und Wechselwirkungen in hartmagnetischen Teilchenkollektiven [Текст] / O. Henkel // Phys.Stat.Sol. – 1964. –Vol.7. – P. 919 – 929.
5. Kelly P.E. Switching Mechanism in Cobalt-Phosphorus thin Films energies for hexagonal, tetragonal, and orthorhombic crystals [Текст] / P.E. Kelly, К. O’Grady, P.L. Mayo, R.W. Chantrell // IEEE Trans.Magn. – 1989. – Vol. MAG-25, № 5. – P.3881 – 3883.
6. Dorman J.L. On the models for interparticle interactions in nanoparticle assemblies: comparision with experimental results [Текст] / J.L. Dorman, D. Fiorani, E. Tronc. // J.Magn.Magn.Mater. – 1999. – №202. – P.251 – 255.
7. Dormann J.L. Magnetic properties of granular compounds and other nanostructured materials [Текст] / J.L. Dormann // Mater. Science and Engineering. – 1993. – Vol.A.168. – P.217 – 224.
8. Spratt C.W.D. Interparticle interactions and the switching field distributions of barium ferrite media [Текст] / C.W.D.Spratt, N. Kodama, H. Inoue, Y. Uesaka, M. Katsumoto // IEEE Trans.Magn. – 1991. – Vol. 27, № 6. – P.4660 – 4662.
9. 
Dorman J.L. Effect of interparticle interactions on the dynamical properties of -Fe2O3 nanoparticles [Текст] / J.L. Dorman, L. Spinu, E. Tronc., J.P. Jolivet, F. Lucari, F. D’Orazio, D. Fiorani // J.Magn.Magn.Mater. – 1998. –№183. – P. L255 – L260.
10. Dorman J.L. Thermal variation of the relaxation time of the magnetic moment of γ-Fe2O3 nanoparticles with interparticle interactions of various strengths [Текст] / F. D’Orazio, F. Lucari, E. Tronc., P. Prene, J.P Jolivet., D. Fiorani, R. Cherkaoui, M. Nogues // Phys. Rev. – 1996. – B 53. – P.14291 – 14297.

10. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
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