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ВСТУП

Програма навчальної дисципліни “ Фізика магнітних явищ у задачах та експерименті” складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки 
________ перший (бакалаврський) ______ _______________________ 
(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальності (напряму) _6.040203 фізика ____________________________________
спеціалізації  
__________________________________________________________________________

1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни є ознайомлення з головними експериментальними методами дослідження різноманітних класів магнітовпорядкованих речовин та формування  узагальнених  навичок  розв’язання  задач_з  фізики  магнітних явищ.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни
Основними завданнями вивчення дисципліни є ознайомлення з принципами планування наукового експерименту; ознайомлення з методами та пристроями для отримання стаціонарних, змінних та імпульсних магнітних полів; ознайомлення з прямими та непрямими методами визначення основних магнітних характеристик та параметрів; навчити  студентів  застосовувати  отримані  теоретичні  знання,  фундаментальні  закони фізики для розв’язання  конкретних фізичних задач за темою «Фізика магнітних явищ». 

	1.3. Кількість кредитів 4

1.4. Загальна кількість годин 120
 
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни


	Нормативна / за вибором


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	4-й
	-й

	Семестр

	8-й
	-й

	Лекції

	39 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	13 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	 год.
	 год.

	Самостійна робота

	68 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	1 курсова робота- год
	




1.6. Заплановані результати навчання
Згідно з вимогами освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми студенти повинні досягти таких результатів навчання:
· знати фундаментальні поняття магнетизму, сучасні засоби дослідження різних магнітних характеристик речовини в залежності від характеру зовнішньої дії – магнітного поля, тиску, температури.
· Вміти отримувати якісну та кількісну інформацію щодо магнітного стану речовини спираючись на аналіз експериментальних даних.
· Вміти оцінювати достовірність експериментальних даних, виконувати статистичну обробку результатів експерименту.
· Отримати навички роботи з науковою літературою.
      -    Знати: теоретичні  основи  загального  підходу  до  розв’язання  фізичних  задач,  зокрема, 
            з фізики магнітних явищ, а також основні методи їх розв’язання.
      -     Вміти:_використовувати  модельні  уявлення  і  фізичні  закони  при  розв’язанні
            конкретних фізичних задач та обирати методи їх розв’язання. 


2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1.  Методи магнітних вимірювань.   
Тема 1. Магнітні характеристики речовини (2 г.).
Тема 2. Методи вимірювання напруженості магнітного поля  (6 г.)
Тема 3. Методи отримання температур, які відрізняються від кімнатних. Методи        вимірювання температур(2 г.).
Тема 4. Методи вимірювання магнітних моментів (4 г.).
Тема 5.  Методи вивчення магнітної структури феромагнетиків (2 г.).
Тема 6. Нейтронографічні методи вивчення магнетиків (2 г.).
Тема 7. Методи дослідження кристалографічної магнітної анізотропії (2г).
Тема 8. Методи вимірювання магнітострикції (2г).
Тема 9. Феромагнітний резонанс (2г).
Тема 10. Ядерні методи дослідження магнетизму (2 г).
Розділ 2. Фізика магнітних явищ у задачах.
Тема 11. Магнітне поле та його характеристики (3 г). 
Тема 12.  Дія  магнітного  поля  на  провідники  зі  струмом  та  заряджені  частинки. Електромагнітна індукція (4 г).
Тема 13. Магнітні властивості електрона та електронної оболонки атома (2 г). 
Тема 14. Діамагнетизм. Парамагнетизм. Феромагнетизм (4 г).

3. Структура навчальної дисципліни


	Назви розділів

	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	сем.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Методи магнітних вимірювань.   

	Разом за розділом 1
	52
	26
	
	
	
	26
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Фізика магнітних явищ у задачах.

	Разом за розділом 2
	52
	13
	
	13
	
	26
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	120
	39
	
	13
	
	52
	
	
	
	
	
	








4. Теми семінарських занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Основи теорії векторного поля.
	1

	2
	Методика вирішення завдань на закон Біо-Савара.
	1

	3
	Методика вирішення завдань на закон на закон повного струму.
	1

	4
	Методика вирішення завдань по темі "сила Лоренца".
	1

	5
	Методика вирішення завдань по темі "сила Ампера".
	1

	6
	Методика вирішення завдань по темі " Робота  переміщення  провідника  зі  струмом  в магнітному  полі".
	1

	7
	Методика вирішення завдань по темі " Електромагнітна індукція."
	1

	8
	Методика вирішення завдань по темі " Властивості атома. Спектри."
	1

	9
	Методика вирішення завдань по темі " Магнітні властивості електронів і електронної оболонки атома."
	1

	10
	Методика вирішення завдань по темі “Діамагнетизм."
	1

	11
	Методика вирішення завдань по темі " Парамагнетизм."
	1

	12
	Методика вирішення завдань по темі " Феромагнетизм."
	1

	13
	Методика вирішення завдань по темі " Феримагнетизм."
	1

	
	Разом 
	
	13





5. Завдання для самостійної робота
Розділ 1.
	№
з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість
годин

	1
	Реферат. Методи розрахунку магнітних полів соленоїда.
	5

	2
	Реферат. Порівнювальний аналіз різних засобів вимірювання напруженості магнітного поля
	5

	3
	Реферат. Отримання низьких температур методом адіабатичного розмагнічування парамагнітних солей.
	5

	4
	Реферат. Домени в антиферомагнетиках. Магнітооптичні методи дослідження.
	5

	5
	Реферат. Методи вимірювання сприйнятливості слабомагнітних  речовин.
	6




Розділ 2.
	№
з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість
годин

	1
	Самостійне розв’язання задач за темою 1
	6

	2
	Самостійне розв’язання задач за темою 2
	6

	3
	Самостійне розв’язання задач за темою 3
	7

	4
	Самостійне розв’язання задач за темою 4
	7




	№
з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість
годин

	1
	Реферат. (роздел 1)
	26

	2
	Самостійне розв’язання задач
	26

	
	Разом 
	52




6. Індивідуальні завдання
Теми курсових робіт:
1. Оптичні засоби вимірювання магнітострикції. 
2. Промислові методи вимірювання магнітних характеристик. 
3. Дослідження магнітних характеристик речовини в змінних полях. 
4. Експериментальні методи дослідження магнітних властивостей атома і атомного          ядра.

7. Методи контролю
У навчальному процес використовуються такі види контролю: поточний та підсумковий контроль. Поточний контроль здійснюється у формі усного опитування при захисті індивідуального звіту у формі реферату по заданій темі, а також під час перевірки курсової роботи. Семестровий контроль, відповідно до навчального плану, проводиться у формі екзамену в обсязі навчального матеріалу, визначеного даною робочою програмою. 
                                                                       
8. Схема нарахування балів


	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Екзамен
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання

	Разом
	
	

	Т1- Т10
	Т11 – Т14
	
	
	
	
	

	20
	12
	14
	14
	60
	40
	100


Т1, Т2 ...  – теми розділів.

Примітка 1. Виконання студентом індивідуальних завдань для самостійної роботи (рефератів) і публічний захист рефератів є обов'язковою умовою допуску студента до підсумкового зайняття, але балів не приносить.
 До підсумкового семестрового контролю (підсумкового зайняття -екзамену) допускається студент, який створив повні рукописні конспекти лекцій , виконав всі домашні завдання й індивідуальне завдання та протягом семестру набрав не менш, ніж 30 балів за всі види робіт, передбачених навчальною програмою дисципліни.
На письмовому екзамену студент може отримати максимум 40 балів. 
Кількість балів, що отримує студент за кожне завдання, відповідає відсоткові його правильного виконання. Завдання вважається виконаним правильно, коли студент самостійно дав повну, вірну та вичерпну відповідь, не користуючись жодними зовнішніми джерелами інформації або підказками інших осіб, а також може (в разі необхідності) дати прилюдне вірне, повне та вичерпне пояснення щодо змісту цієї відповіді.
У разі виявлення факту академічної недоброчесності із боку студента підчас підсумкового зайняття оцінка повинна бути зменшена до 0, а сам студент має бути видалений з аудиторії, де проводиться залік (пункт 7.12.5 «Положення про організацію освітнього процесу в ХНУ імені В. Н. Каразіна», наказ ректора № 0202-1/155 від 21.04.2017 р.).
Підсумкова оцінка з курсу фізики є арифметичною сумою Семестрової  та Залікової оцінок:
Підсумкова оцінка, що вимірюється в балах (від 1 до 100 балів), перекладається в оцінку за національною шкалою згідно наступної таблиці.



Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 
	

зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано




9. Рекомендована література

Основна література
1.  Боровик  Е. С. ,  Еременко  В.В.,  Мильнер  А. С.  Лекции  по  магнетизму.–  М. :  ФИЗМАТЛИТ. 2005.  – 512 с. 
2.  Барьяхтар В.Г., Иванов Б.А. В мире магнитных доменов. – Киев: Наукова думка, 1986. 
– 158 с. 
3.  Изюмов Ю.А., Озеров  Р.П.  Магнитная  нейтронография.  – М. : Нау ка,  1966.  – 
4.  Бу равихин  В.А.,  Шелковников  В.Н.,  Карабанова  В. П.  Практикум  по  магнетизму:  Учеб. 
пособие.  – М. : Высш. школа,  1979.  –197 с. 
5.  Практикум по магнитному резонансу: Учеб. пособие ⁄  Под ред. Чижика В. И.  – СПб.: изд-во
С.- Петербу ргского ун-та,  2003.  –  184 с. 
6.  Чечерников В.И.  Магнитные  измерения.  – изд-во ГУ,  1969.  – 386 с. 
7.  Карасик В. Р.  Физика  и техника сильных магнитных  полей – М. : Нау ка,  1964.  – 347 с. 
8.  Лагу тин  А. С. ,  Ожогин  В.И.  Сильные  импу льсные  магнитные  поля  в  физическом
эксперименте.  – М. : Энергоатомиздат,  1988.  – 192 с. 
9.  Ягола  Г. К.,  Спиридонов  А.Б.  Измерение  магнитных  характеристик  современных
магнитотвердых материалов – М. : Издательство стандартов,  1989  –  196 с. 
10.  Червинский  М.М.,  Глаголев  С.Ф. ,  Архангельский  В.Б.  Методы  и  средства  измерений
магнитных  характеристик  пленок.  – Л.: Энергоатомиздат.  Ленингр. отд. ,  1990 – 208 с
12.  Савицький В.М.  Магніт ні властивості речовини.-Харк. : І зд.  ХНУ  ім. Каразіна,  2010. 
13.  Иродов И.Е. Задачи по общей физике. –М.: Наука, 1977. 
14.  Чертов А.С.,  Воробьев А.А.  Сборник  задач  по  общей  физике.–М.:  Высшая  школа, 
1981.
15. Сирота Д.И. Физика твердого тела: сборник задач с подробными решениями. – М.: ЛИБРИКОМ. 2016. – 184 с.
  
Допоміжна література
1. Резонансні явища: Підручник ⁄ Буланий М.Ф., Коваленко О.В., Омельченко С.О., Штамбур І.В., Якунін О.Я. – Д.: АРТ-ПРЕС, 2006. – 424 с.
2.  Физика твердого тела. Лабораторный практикум. т. 2. Физические свойства твердых тел: Учеб. пособие ⁄ Под ред. Хохлова А.Ф. – М.: Высшая школа, 2001. – 485 с. 
3.  Иркаев С.М., Кузьмин Р.Н., Опаленко А.А. Ядерный γ- резонанс. – изд-во МГУ, 1970 – 207 с.
4.  Вейсс Р. Физика твердого тела. М.: Атоиздат, 1968 – 456 с.
5.  Тикадзуми С. Физика ферромагнетизма. Магнитные характеристики и практические примененмя. – М.: Мир, 1987 – 420 с.

10. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
1. [bookmark: _GoBack]Методические указания к спецкурсу «Физика магнитных явлений».‑ Х.: ХГУ, 1984.
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