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ВСТУП
Програма навчальної дисципліни “ Використання ПК у наукових дослідженнях” складена відповідно до освітньої  програми підготовки
				бакалавр					
(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)
спеціальність 			104 Фізика та астрономія				
(шифр і назва)
освітня програма 				Фізика					 
(шифр і назва)
спеціалізація 										 
(шифр і назва)

1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни є формування навиків:
0. у постановці завдання для вирішення її з використанням ПК;
0. у виборі інструментального засобу для її вирішення;
0. ефективної роботи з вибраним інструментальним засобом.

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни
Основними завданнями вивчення дисципліни є :
· формування у студентів уявлень про функціонально-структурну організацію ПК і способах представлення інформації в ПК;
· оволодіння студентами основами алгоритмізації;
· формування у студентів уявлень про програмне забезпечення ПК;
· придбання навиків роботи з різними інструментальними засобами;
· придбання навиків самостійного вивчення окремих розділів дисципліни

	1.3. Кількість кредитів - 4
1.4. Загальна кількість годин - 120
 
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни


	За вибором


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	4-й
	-й

	Семестр

	7-й
	-й

	Лекції

	 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	48 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	год.
	 год.

	Самостійна робота

	72 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	1 год.



1.6. Заплановані результати навчання
Згідно з вимогами освітньою програмою студенти повинні досягти таких результатів навчання 
знати:
будову персонального комп’ютера, основні операційні системі (DOS, Windows, Linux), основні можливості для підключення КП до різноманітних периферійних пристроїв, основні пакети наукової й інженерної графіки, можливості побудови робочих програм за допомогою різних язиків програмування та графічного програмування на G-мові, можливості побудови експериментальних вимірювальних комплексів на базі персонального комп’ютера, можливість проектування віртуальних приборів, будову системи глобальної світової мережі - Internet;
вміти: вільно користуватися персональним комп’ютером в операційній системі Windows та пакетом програм Microsoft Office, вміти розраховувати експериментальну інформацію за допомогою пакету наукової й інженерної графіки Origin, використовувати середу графічного програмування та вміти проектувати віртуальні прибори у пакеті LABVIEW.
.

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Архітектура та побудова сучасного персонального комп'ютера
Тема 1. Операційні система
Операційні системи можуть бути класифіковані за базовою технологією (UNIX-подібні, пост-UNIX / нащадки UΝΙΧ), типу ліцензії (пропріетарна або відкрита), розвивається чи в даний час (застарілі або сучасні), за призначенням (універсальні, ОС вбудованих систем, ОС PDA, ОС реального часу, для робочих станцій або серверів), а також по безлічі інших ознак. 
Тема 2. Програми пакету Microsoft Office 
Програми обробки тексту. Призначення. Основні можливості. Редактори документів і видавничі системи. Стандартний набір операцій з текстом і його розширення. Редактори спеціальних текстів. Текстовий процесор Microsoft Word. Режими відображення документів. Основні принципи практичної роботи з текстовим процесором Microsoft Word. Параметри сторінки, абзацу, символу. Перевірка орфографії. Словник. Спеціальні засоби введення тексту: розширений буфер обміну, введення спеціальних і довільних символів. Використання Засоби рецензування тексту. Форматування тексту. Оформлення документа за допомогою стилів. Колонтитули. Виноски. Списки. Використання шаблону. Створення комплексних текстових документів. Управління розміром і положенням об'єкта. Групування об'єктів. управління порядком слідування об'єктів. Розподіл об'єктів. Введення формульних виразів. Робота з таблицями і діаграмами. Використання графічних об'єктів. Управління печаткою. 
              Тема 3. Програми Microsoft Office Excel та Microsoft Office PowerPoint
Табличні процесори. Призначення. Основні можливості. Загальні принципи роботи з табличними процесорами. Табличний процесор MS Excel. Введення, редагування і форматування даних. Вміст осередків. Робота з листами. Додавання візуального ефекту. Обчислення в електронних таблицях. 
Розділ 2. Пакет наукової графіки Origin
Відображення результатів дослідження на графіках і таблицях, підготовка малюнків і діаграм для звіту або виступи - все це є одним з найважливіших елементів роботи сучасного вченого.
Тема 1. Функціональні масштаби
У фізиці часто використовуються функціональні масштаби, наприклад, логарифмічний. Застосування функціональних масштабів (логарифмічний і зворотний) розглянемо на прикладі лабораторної роботи.
Тема 2. Відображення даних.
Відображення даних у різних масштабах, декілька кривих на одному графіку.  Декілька кривих на одному графіку у різних масштабах. Різні види відображень. 
Тема 3. Прості операції зі спектрами
Масштабування. Додавання, віднімання, множення двох або більше графіків
Тема 4. Апроксимація даних
Інтегрування, диференціювання, усереднення графічних даних. Підгонка експериментальних даних різними математичними функціями
Розділ 3. Введення в середовище графічного програмування LabVIEW
Тема 1. Введення в LabVIEW
Середовищі графічного програмування LabVIEW. Віртуальний прилади.
Тема 2. Введення у віртуальні прилади
Лицьова і блок-діаграма віртуального приладу. Інструментальні панелі. Палітри
Тема 3. Палітра інструментів
Палітра інструментів і палітра функцій. Основні функції палітр.
Тема 4. Побудова лицьової панелі
Розробка лицевої панелі віртуального приладу.
Тема 5. Побудова блок-діаграми
Графічне програмування віртуального приладу
Тема 6. Запуск ВП
Запуск, редагування, виправлення помилок розробленої програми 
Тема 7. Створення ВП і ВПП
Можливість використання готового віртуального приладу в якості складової частини нового проекту
Тема 8. Цикли і структури
Стекові послідовності, відкрита послідовність, структура варіант, цикл за умовою, цикл з фіксованим числом ітерацій
Тема 9. Файловий ввід/вивід
Можливість збереження одержання результатів у різних форматах

3. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Архітектура та побудова сучасного персонального комп'ютера.

	Разом за розділом 1
	18
	
	6
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Пакет наукової графіки Origin

	Разом за розділом 2
	36
	
	16
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Розділ 3. Введення в середовище графічного програмування LabVIEW

	Разом за розділом 3
	66
	
	26
	
	
	40
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	120
	
	48
	
	
	72
	
	
	
	
	
	



4. Теми практичних занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Тема 1.1. Архітектура та побудова сучасного персонального комп'ютера. Операційна система DOS, Windows.
	2

	2
	Тема 1.2. Програми пакету Microsoft Office: Microsoft Office Word. 
	2

	3
	Тема 1.3. Програми пакету Microsoft Office: Microsoft Office Excel, Microsoft Office PowerPoint. 
	2

	3
	Тема 2.1. Пакет наукової графіки Origin. Функціональні масштаби. Розрив осі, вставка збільшеного фрагмента графіка Імпортування даннях і диференціювання графіків
	4

	4
	Тема 2.2. Відображення даних. Зміщення графіків. Поєднання графіків.
	4

	5
	Тема 2.3. Прості операції зі спектрами.
	4

	6
	Тема 2.4. Апроксимація нелінійними функціями
	4

	7
	Тема 3.1. Введення в LabVIEW. Джерела документації LabVIEW. ВП-шаблони, ВП-приклади і інструменти в LabVIEW. ВП-шаблони в LabVIEW. ВП-приклади в LabVIEW. Інструменти LabVIEW.
	2

	8
	Тема 3.2. Введення у віртуальні прилади. Лицьова панель. Блок-діаграма. Провідники. Структури. Ікона і сполучна панель. Використання і настройка ВП і ВПП.
	2

	9
	Тема 3.3. Середовище LabVIEW. Палітра Controls (Елементи управління). Палітра Functions (Функції). Палітра інструментів. Меню і панель інструментів.
	2

	10
	Тема 3.4 Побудова лицьової панелі. Конфігурація об'єктів лицьової панелі. Включення і виключення видимості необов'язкових елементів. Перетворення елементів управління в індикатори і навпаки.
	2

	11
	Тема 3.5. Побудова блок-діаграми. Відповідність між об'єктами лицьової панелі і терміналами блок-діаграми. Об'єкти блок-діаграми. Термінали блок-діаграми. Вузли блок-діаграми. Огляд функцій.
	4

	12
	Тема 3.6. Запуск ВП. Настройка способу запуску ВП. Виправлення пошкоджених віртуальних приладів 
Пошук причин пошкодження ВП. Типові причини пошкодження ВП. Технологія налагодження.
	4

	13
	Тема 3. Створення ВП і ВПП. Планування і побудова проекту. Шаблони ВП. Створення шаблонів ВП. Використання вбудованих ВП і функцій.
	4

	14
	Тема 3.7. Цикли і структури. Структури For Loop і While Loop.
	4

	15
	Тема 3.8. Файловий ввід/вивід. Основи файлового введення/висновку. Вибір формату файлового вводу/виводу. Використання ВП високорівневого файлового вводу/виводу.
	2

	
	Разом
	48



5. Завдання для самостійної робота
	№
з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість
годин

	1
	Сучасні комп'ютерні технології для обробки даних. Текстові процесори.
	2

	2
	Табличні процесори. Призначення. Основні можливості. Загальні принципи роботи з табличними процесорами.
	4

	3
	Поняття комп'ютерної презентації (Демонстрації). Презентація як засіб представлення ідей. Основні етапи розробки електронної презентації.
	4

	4
	Імпортування даних
	2

	5
	Форматування  графіків
	4

	6
	Складні графіки. шари
	2

	7
	Імпортування різних типів даних
	2

	8
	Фур'є-фільтрація експериментальних даних
	4

	9
	Метод найменших квадратів
	4

	10
	Апроксимація нелінійними функціями
	4

	11
	Елементи управління і індикатори лицьової панелі
	4

	12
	Використання провідників для зв'язку об'єктів блок-діаграми.
	4

	13
	Експрес ВП
	4

	14
	Перевірка і обробка помилок.
	4

	15
	Віртуальні підприлади (ВПП).
	4

	16
	Використання подій в LabVIEW
	4

	17
	Угрупування даних в масиви і кластери.
	4

	18
	Індикатори відображення даних Waveform Graph та XY Graph
	4

	19
	Запис у файл осцилограм. Налагодження розроблених програм в середовищі графічного програмування LABVIEW.
	4

	20
	Глобальна комп'ютерна мережа Інтернет. Поняття про протоколах групи TCP / IP. Поняття про адресний простір Інтернет. Всесвітня павутина. Браузери. Принципи пошуку інформації в Інтернет. Основні сервіси Інтернет (віддаленого управління комп'ютером (Telnet), списків розсилки (Mail list), телеконференцій, електронної пошти (e-mail), тощо).
	4

	
	Разом
	72



6. Індивідуальні завдання
Для кращого засвоєння матеріалу кожному студенту для поточного контролю по закінченню кожної роботі видаються прості індивідуальні завдання в залежності від зроблених помилок при виконанні практичної роботи, що викликали певні труднощі при засвоєнні тем, що розглядаються. 
Кожному студенту видається індивідуальне завдання для виконання курсової роботи.
Теми курсових робіт.
1. Виртуальный синтезатор сигналов с различными видами модуляции (АМ, ФМ, ШИМ и т.д) средствами пакета графического программирования LABVIEW.
2. Виртуальный приемник-анализатор для обработки непрерывных сигналов в среде графического программирования LABVIEW.
3. Виртуальный регулятор температуры средствами пакета графического программирования LABVIEW.
4.Виртуальный емулятор дозиметра засобами пакета графічного програмування LABVIEW.
5. Використання звукової карти персонального комп’ютера в якості генератора сигналів різноманітних форм.

7. Методи контролю
У навчальному процесі використовуються наступні види контролю: поточний та семестровий підсумковий контроль. 
Поточний контроль проводиться на заняттях. До нього належать:
· перевірка якості виконання практичних завдань, 
· індивідуальне опитування на практичних заняттях,
Семестровий підсумковий контроль застосовується у вигляді захисту курсової роботи наприкінці семестру.
8. Схема нарахування балів
По закінченню кожного розділу у результаті поточного контролю студент може отримати:  за  перший розділ максимум 10 балів, за другий розділ максимум 15 балів, за третій розділ максимум 35 балів
При захисті курсової роботи студент може отримати максимум 40 балів. 

Приклад для підсумкового семестрового контролю при проведенні семестрового екзамену або залікової роботи

	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Курсова робота
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Розділ 3
	Разом
	
	

	10
	15
	35
	60
	40
	100



[bookmark: _GoBack]У разі виявлення факту академічної недоброчесності із боку студента підчас іспиту його екзаменаційна оцінка повинна бути зменшена до 0, а сам студент має бути видалений з аудиторії, де проводиться іспит (пункт 7.12.5 «Положення про організацію освітнього процесу в ХНУ імені В. Н. Каразіна», наказ ректора № 0202-1/155 від 21.04.2017 р.).
Підсумкова оцінка з курсу є арифметичною сумою Семестрової та Курсової оцінок:
Підсумкова оцінка, що вимірюється в балах (від 1 до 100 балів), перекладається в оцінку за національною шкалою згідно наступної таблиці.


Шкала оцінювання
	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для екзамену
	для заліку

	90 – 100
	відмінно 
	

зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано



9. Рекомендована література
Основна література
1. Таненбаум Э. Архитектура компьютера. 5-е изд.— СПб.: Питер, 2007. — 844 с: 
1. Руссинович М., Соломон Д. Внутреннее устройство Microsoft Windows. 6-е изд. — СПб.: Питер, 2013. — 800 с.
1. Таненбаум Э., Бос Х.  Современные операционные системы. 4-е изд. — СПб.: Питер, 2015. — 1120 с. 
1. А.А. Богданов. Визуализация данных в Microcal Origin. ‑Альтекс-А.‑2003.‑112с.
1. О.П. Исакова, Ю.Ю. Тарасевич Обработка и визуализация данных физических экспериментов с помощью пакета Origin.‑ Астраханский государственный университет ‑2007.–67с.
1. National Instruments. LabVIEW Руководство пользователя. Перевод - Николаев С.В. National Instruments 2007, 370c.
1. Измерения в LabVIEW. Руководство по применению National Instruments, 2003, 148 стр.
1. Тревис Дж. LabVIEW для всех / пер. с англ. М.: ДМК Пресс, 2004. 
1. Суранов А.Я. LabVIEW 7: справочник по функциям. М.: ДМК Пресс, 2005.
1. Пейч Л.И., Точилин Д.А., Поллак Б.Л. LabVIEW для новичков и специалистов. М.: Горячая линия - Телеком, 2004. - 384 с. 
1. Загидуллин Р. Ш. LabView в исследованиях и разработках. - М.: Горячая линия - Телеком, 2005. - 352 c.
Допоміжна література
1. Блюм П. LabVIEW: стиль программирования Пер. с англ. под.. ред. Михеева П. – М. : ДМК Пресс, 2008 – 400 с.
1. Евдокимов Ю.К., Линдваль В.Р., Щербаков Г.И. LabVIEW для радиоинженера: от виртуальной модели до реального прибора. Практическое руководство для работы в программной среде LabVIEW.– М.:– ДМК Пресс, 2007. — 400 с.
1. Бутырин П.А., Васьковская Т.А., Каратаева В.В., Материкин С.В.  Автоматизация физических исследований и эксперимента: компьютерные измерения и виртуальные приборы на основе LabVIEW 7. М.: ДМК Пресс, 2005 
1. Митин И.В., Русаков В.С. Анализ и обработка экспериментальных данных. М.: Физич. ф-т. МГУ, 2002

10. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
1. http://www.originlab.com
1. http://www.ni.com/
1. http://www.labview.ru/
1. http://www.labview.com.ua/

