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ВСТУП

Програма навчальної дисципліни “РЕЗОНАНСНІ ЯВИЩА В МАГНЕТИКАХ”  

перший  рівень (бакалавр)

спеціальності (напряму)     104  фізика і астрономія 

спеціалізації     Фізика     

1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни.  
Мета: ґрунтуючись на знаннях, отриманих при вивченні загальної фізики, теоретичної фізики, фізики магнітних явищ ознайомити студентів з основними методами резонансних досліджень магнетиків.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни
Отримати навички користування сучасним лабораторним обладнанням для резонансних досліджень, навички вимірювання магнітних характеристик резонансними методами та аналізу отриманих результатів; навички роботи з літературними джерелами, які мають відношення до резонансних досліджень.
За результатами вивчення даного курсу студент зобов’язаний знати:
1. основи теорії магнітного резонансу;
1.  основні особливості магнітного резонансу в магнітновпорядкованих середовищах;
1. методики резонансних статичних та імпульсних досліджень;

	1.3. Кількість кредитів 5
1.4. Загальна кількість годин 150
 
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни


	Нормативна / за вибором


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	4-й
	1-2-й

	Семестр

	8-й
	2-3-й

	Лекції

	
	год.

	Лабораторні заняття

	78 год.
	год.

	

	
	год.

	Самостійна робота

	72 год.
	год.

	Індивідуальні завдання 



1.5. Заплановані результати навчання
За результатами вивчення даного курсу студент зобов’язаний вміти:
1. користуватися сучасним лабораторним обладнанням для резонансних досліджень;
1. вимірювати резонансні магнітні характеристики та аналізувати отримані результати;

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Тема1. Основи теорії резонансних явищ в магнетиках. Методика резонансних досліджень (стаціонарна та імпульсна). Пристрої для дослідження магнітного резонансу.
Тема2. Динамічна магнітна проникність. Частотна залежність магнітної проникності. Вивчення частотної залежності магнітної проникності феритів.
Тема3. ЯМР в рідинах. Вивчення особливостей ЯМР в рідинах стаціонарною методикою.
Тема4. Феромагнітний резонанс в магнітноізотропних магнетиках. Вивчення намагніченості насичення та компонент тензора розмагнічуючих коефіцієнтів зразків залізоітрієвого гранату.
Тема 5. Феромагнітний резонанс в магнітноанізотроних магнетиках. Визначення констант та полів анізотропії феритів Y3Fe5O12 і  Zn2Ba2Fe12O22.
Тема 6.. Вплив одновісних пружних напружень на ФМР. Визначення констант магнітострикції залізоітрієвого гранату методом ФМР.
Тема 7. ЯМР в магнітновпорядкованих речовинах. Визначення локальних ЯМР характеристик іонів Fe3+ в Y3Fe5O12 методом спінової луни.
Тема 8 ЯМР ядер 57Fe іонів Fe3+ в доменних стінках. Визначення температурних залежностей локальних полів на ядрах 57Fe в гексафериті BaFe12O19.  
3. Структура навчальної дисципліни  

	 номера тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с.р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Тема 1.
	11
	
	
	6
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.
	16
	
	
	10
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.
	18
	
	
	10
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.
	17
	
	-
	10
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.
	19
	
	
	12
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.
	24
	
	
	12
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 7.
	26
	
	
	12
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Тема 8.
	19
	
	
	6
	
	13
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	150
	
	
	78
	
	72
	
	
	
	
	
	



4. Завдання для самостійної робота

	№
з/п
	Види, зміст самостійної роботи 
Опрацювання навчального матеріалу за наступними темами
	Кількість
годин

	1
	Тема 1
	5

	2
	Тема 2
	6

	3
	Тема 3
	8

	4
	Тема 4
	7

	5
	Тема 5
	7

	6
	Тема 6
	12

	7
	Тема 7
	14

	8
	Тема 8
	13

	
	Разом
	72



5.Методи контролю
Складання контрольних завдань. Складання лабораторних завдань.


6. Схема нарахування балів. 

	№ з/п
	Вид роботи
	Кількість балів

	1.
	Зміст робот по темі. Теоретична складова.
	10

	2.
	Виконання експериментального завдання з теми.
	30

	3.
	Обробка та оформлення експериментальних результатів.
	20

	4.
	Захист результатів роботи.
	40




[bookmark: _GoBack]Примітка. Оцінка, яку отримує студент за кожну тему відповідає відсоткові правильного виконання поставленого завдання. Завдання вважається виконаним правильно, коли студент самостійно виконав експериментальне  завдання по темі, обробку та оформлення експериментальних результатів, дав повну, вірну та вичерпну відповідь на запитання при захисті результатів не користуючись жодними  зовнішніми джерелами інформації або підказками інших осіб, а також може (в разі необхідності) дати прилюдне вірне, повне та вичерпне пояснення щодо змісту цієї відповіді. 
У разі виявлення факту академічної недоброчесності із боку студента оцінка повинна бути зменшена до 0 (пункт 7.12.5 «Положення про організацію освітнього процесу в ХНУ імені В. Н. Каразіна», наказ ректора № 0202-1/155 від 21.04.2017 р.).
7.2. Підсумкова оцінка за практикум розраховується як арифметичне середнє за всіма темами.









Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	

	
	Оцінка для заліку

	90 – 100
	зараховано

	70-89
	

	50-69
	

	1-49
	не зараховано



7. Рекомендована література 
1. Методические указания к спецпрактикуму «Резонансные явления в магнетиках» для студентов 5 курса специализации «Физика магнитных явлений». Харьков: ХГУ. 1984.
1. Е.С. Боровик, А.С. Мильнер. Лекции по магнетизму. Изд-во Харьковского госуниверситета. 1960. 210 с.
1. Б.Н. Филиппов, А.П. Танкеев. Динамические эффекты в ферромагнетиках с доменной структурой. М: Наука, 1987. 205 с.
1. А.Г. Гуревич. Магнитный резонанс в ферро- и антиферромагнетиках. М: Наука, 1973. 590 с.
1. А.В. Залесский. Применения метода ЯМР для изучения реальной структуры магнитоупорядоченных кристаллов. Сб. научных трудов «Физическая кристаллография», М: Наука, 1992. С. 306-326.
1. С.П. Кунцевич, А.А. Безлепкин, Ю.А. Попков. ЯМР ядер 57Fe в гексаферрите BaFe12O19. ЖЭТФ, 1985, т. 88, вып. 5, с. 1820-186.
1. А.Г. Гундин, В.Е. Зорин. Ядерный магнитный резонанс в конденсированных средах. УФН, 2007, т. 177, вып. 10. С. 1108-1123.
1. Описи лабораторних робіт.
8. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
1. Google. Видеолекции. Лекторий МФТИ – видеолекции по физике.  

image1.wmf

oleObject1.bin

