MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu
XapkiBChKHI HarlioHAIbHUM yHiBepcuTeT iMeHi B. H. Kapasina
Kadenpa Bumoi matematuku Gpizn4HOTO PaKyIbTETy

GATBEPIXKYIO»

[IpopekTop 3 HAyKOBO-TIEAArOTi4HOI POOOTH

« »

Po6oua mporpama HaBYaIBHOI TUCIUTLIIHA

«HeminiitHa dizuka»

(Ha3Ba HABYAJIHHOI IUCLUILTIHH)

2021 p.

PiBEHb BUIIOI OCBITH Npyrui (MaricrepchbKuii)

rany3b 3HaHb 10 IMpuponHuYi HAYKH
(ump 1 Ha3Ba)

CoeriajabHiCTh 104 - ¢i3uka Ta acTpOHOMII
(mmdp i Ha3Ba)

OCBITHSI porpama OHIT «di3ukay, «acTpOHOMis»
(umcp 1 Ha3Ba)

creriamisanist (bi3uKa, acTpoHOMIs

(urudp i Ha3Ba)
BUJI JUCLHUILTIHA 000B’s13K0Ba
(o6oB’s13xK0Ba /32 BHOOPOM)
daxkynbTeT bi3nyHMi

(Ha3Ba (aKynmbTeTY)

2021 / 2022 naBuanbHU# pik



[Iporpamy pekOMEHIOBaHO JI0 3aTBEepXKeHHsT BueHoro pajoro ¢isndyHoro GhakyabTery

20__ poky, mpotokoa Ne_

PO3POBHUK IIPOI'PAM: UYibicoB /[.B., a.p.-mM.H., momeHT, mpodecop Kadeapw BHIINOI MaTEMaTHKH
¢izmaHOTO (haKyIbTETY.

[Iporpamy cxBasieHO Ha 3acifaHHi kKadeapu BUINOT MATEMATHKU Pi3UYHOTO (aKyIbTETY

IIpoTokon Bix 20 pokyNe

3aBimyBau kadenpu BUIOi MaTeMaTHKH (Hi3UYHOTO (haKyIbTeTy

3asroponus H.M.
(migmuc) (mpi3BuiLe Ta iHiIiaMH)

[Iporpamy moromkeHo 3 TapaHTOM OCBITHBOT (IIpodeciiiHOi/HayKoBO1) porpaMu (KepiBHUKOM MPOEKTHOT
TpYIIH) OHII «di3ukay,«acTpoOHOMIs
Ha3Ba OCBITHBOI IPOrpaMu

I"apanT ocBiTHBOI (TTpodeciitHOi/HayKoBOT) TporpamMu
(KepiBHUK MPOEKTHOI TPYIIH)

boiiko 1O.1.
(mpizBue Ta iHiLiaaN) (migmuc)

IIporpamy morokeHO METOIUYHOKO KOMICi€r0
dbiznyHOTO (haKyIABTETY
Ha3Ba (akyynbTeTy, )1 3700yBaUiB BUIIOI OCBITH SKOT'0 BUKJIAJIAEThCS HABYAJIbHA JIUCITUILIIHA

[Iporoxon Bixg ” 20 poxy Ne
TosroBa METOAUYHOT KOMICIT (dbizuuHOTO haKYyIBTETY
MaxkapoBcbkuit M.O.
(mmimmc) (mpi3BuILe Ta iHIIIATH)



BCTYII

[Iporpama naBuanbHOi auctuIIinu «HemiHiliHa di3ukay CKIajeHa BiIIOBIIHO
JI0 OCBITHBO-HAYKOBOI TPOTPAaMH ITiITOTOBKH

Maricrpa
(Ha3Ba piBHs BUILOT OCBITH, OCBITHBO-KBaITi(hiKaliHHOTO PiBHS)
CIelaIbHICTD 104 ®i3mKa Ta acTpOHOMII
(mmcp 1 Ha3Ba)
OCBITHS TIporpama OCBITHBO-HAaYKOBa mporpama «Dizukay

(mm¢p 1 Ha3Ba)

crieriamizais

(mmcp 1 Ha3Ba)
1. Onuc HAaBYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA
1.1. MeTa BUKIaJaHHs HABYAILHOI JUCIHIUIIHH.

Memoro BUKIagaHHs HaBYAJIbHOI JUCIUIUIIHU € OMUCAHHSI OCHOBHHUX €(EeKTiB i
NPOLECIB y HETIHINHIN (i3uLil.
1.2. OCHOBHI 3aB/IaHHSI BUBYEHHS AUCITUTLIIHU.

OcHosHUMU 3a60aHHAMY BUBYSHHS UCITUTUTIHY €
» OBOJIOJIHHS CTYJICHTOM OCHOBAMHM CY4YacHOI HEJIIHIHHOI (Pi3uKH;

> OIIaHyBaHHA CTYACHTOM OCHOBHHX MCTOI[iB OIMCAHHS HEeIIHIMHUX SABUII,

» (GOpMyBaHHS Y CTYJICHTA HEJIIHIMHOTO MUCIICHHS, HEJIIHIHHOTO CBITOTJISTY.
1.3. KigbKiCTh KpEAMTIB: 3.

1.4. 3arajgpHa KUIBKICTh TOauH: 90.

1.5. XapakTepucTrKa HAaBYAIbHOI TUCITUTIIIHU.
Hopmamuena / 3a éubopom: HOpMaTBHA

Tlenna gpopma nasuanns 3aouna (Oucmanyivina) popma
HABYAHHSL
Pix niocomosxu
2-ii |
Cemecmp
3-it |
Jlexyii
36 ron. |
Ilpakmuuni, ceminapcoKi 3aHAmmsi
0 ron. |
Jlabopamopmui 3anamms
0 rop. |
Camocmiiina poboma
54 rog. |
Inousioyanvhi 3a60amHs1
0 ron. |

1.6. 3amiaHoBaHl pe3yabTaTH HABYAHHS.

3rigHO 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-HAYKOBOI MPOTPaMH CTYJEHTH MOBUHHI JOCSTTH
TaKUX Pe3yJIbTaTiB HABUAHHS:



3HATH: TIPUYMHM Ta MEXaHI3MH BUHUKHCHHS, METOJM ONMHUCAHHS HETIHINHUX
SIBUII; OCHOBH1 HEJTIHIMHI SBUIIA, 1110 BUHUKAIOTh B PI3HUX PO3/IIJIaX Cy4acHOi (hi13UKH;
MICII€ Ta POJIb HETIHIMHUX ePeKTIB y (i3uIll, IHIINX HAYKaX, a TAKOXK Y TEXHIIIL;

BMITH: OLIIHIOBAaTH MOKJIMBICTh BUHUKHEHHS HEJIIHIMHUX SBUII B PI3HUX 3aj]1a4ax
(131KH; AKICHO Ta KUTbKICHO OMKMCYBAaTH OCHOBHI HEJIHINHI SBUIIA, 110 BUHUKAIOTH Y
IPUPO/IL.

IIpumitka. B ymoBax 3ampoBaj/pkeHHs B YKpaiHl KapaHTHHY, MOB’S3aHOTO 3
naugemiero Covid-19, mpoBeaeHHs 3aHITH 3 TAHOTO KypCy BIIMOBITHO A0 HAKa3iB IO
VYHiBepcuTeTy MOXKe BIJOyBaTHCS 3a JUCTAHILIMHOI abo 3MmimaHoi ¢opmoro. Y
TaKOMY pa3l BUKOPHUCTOBYETHCS HACTYITHUM (POpMAT IPOBEICHHS 3aHSTh.

Jlexyii BinOyBarOThCA B on-line pexuMi 3 BUKOPUCTAHHSIM TEXHOJIOT1i Zoom.

Ilpakmuuni 3auamms, ceminapu Ta aabopamopui pobomu — B ayJUTOPIAX 1
Ja00paTopisX 13 TOTPUMAHHIM BCTAHOBJIEHUX KapaHTUHHHMX BUMOT, a Y pasl BIAMIHU
ayIUTOPHUX 3aHIATh — B on-line pexkuMi 3 BUKOPUCTAHHSAM TEXHOJOT1H Zoom, Skype
ta Google Class.

Koncynomayii HanaroThcst ayquTopHO 200 B on-line pexxuMi 3 BUKOPUCTAHHIM
TEXHOJIOT1i Zoom Ta Skype.

Iliocymxosuti icnum (a0 3aik) TPOBOJAUTHCS ayAUTOPHO a00 B on-line pexxumi
3 BUKOPUCTAHHSM TexHoorii Zoom, Skype ta Google Class.

[ToBHUIT KoOMMIEKC HABUANLHO-MEMOOUYHOI OOKYMeHmayii Tepell TMOoYaTKOM
MPOBE/ICHHS 3aHATh PO3MIILLYETHCS HA CAlTI (PaKyJIbTETYy.

2. TeMaTHYHHI IJIAaH HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHHA

Po3nin 1. Heniniiina ¢i3uka

Beryn. Heminiiticts 'y ¢i3umi. Merta, 3aBmaHHA Ta CTPYKTypa Kypcy.
Oprani3aiiisi HAB4aJILHOTO TIPOIIECY.

Tema 1. Betyn 1o HeniHiliHOT Qi3UKH.

OcHoBHi ertanu (QopMyBaHHSI ySBJI€Hb MNPO HEMIHIMHUN CBIT. [lpuuuHN
BUHUKHEHHSI HEMIHIMHMX siBUI. HemnmiHiiHICTh — yHIBepcaibHa Ta (QyHIaMEeHTaIbHa
BJIACTUBICTh CBITY. 3arajbHi BIJOMOCTI TpO HEmiHIWHY i3uKky, i MeTroau Ta
3actocyBaHHs. OCHOBHI MTOJIOKEHHS HETIHIHHOT MapagurmMu.

Tema 2. HeniniitHa enexkTpoauHamika.

SkicHa kapTHHA HeNiHIMHUX sBUII. HemiHiiHI pIBHAHHS €IEKTPOIUHAMIKH.
Meronu HemiHINHOI enekTpoauHaMiku. (CaMOBIUIMB Ta B3a€EMOJIS  TUTACKUX
CJICKTPOMArHiTHUX XBWJb. HeminiiiHi cramionapHi xBwii. Cositonn. CaMOBIUIUB
MYy4YKIB €JIEKTPOMArHiTHUX XBUJb. KorepentHa B3aemMo/iis XBuiib. HecTiKOCTI.

Tema 3. HeniniliHi siBUIIA Y ONITHIILI.



Crucna icropudHa A0OBiKa. MexaHi3Mu HeTiHIMHUX sBUI. ['eHeparis apyroi
rapMoHiku. BukoprcTtaHHs HETIHIMHUX SIBUIII.

Tema 4. Heninilini siBUINA y TU1a3Mi.

3arajibH1 BIIOMOCTI Tpo Tuia3My. MeXaHi3MH HEeJIHIMHUX SBHUI y IUIa3Mi.
PiBusiHHS OamaHcy eHeprii Ta KOHLEHTpalii 4YacToK. 30ypeHHs KOHIEHTpalii
eniekTpoHiB. CaMOBIUIMB €NEKTPOMAarHiTHUX XBWIIb Y TUIa3Mmi. [HII HeniHikiHI eeKTH.
Oco01MBOCTI HEMHIMHUX SIBUI Y (13Ul TBEPAOTO TiIA.

Tema 5. Heninilini siBuia y ¢i3uiil KocMocy.

Crucni BIIOMOCTI TIPO HABKOJO3eMHHUH KOcMOC. Pe3ynbTaTu €KCIepUMEHTIB.
MexanizmMu HemiHidHUX sBuml. Kpoc-Moxynsiis pamioxBuib. CaMOMOIYJISITS
pamioxBuab. Hecrtilikocti B ioHocdepi. Iltyyni ioHOChEpHI HEOAHOPITHOCTI.
Pakypcue poscisuns. lltyuyne mna3mose n3epkano B ioHocdepi. Edexr I'ermaniiena.
Consiuni  eHepreTuyHi cTaHuii. BemukomacmTaOHi Ta r1i00anmbHI 30ypeHHS B
ioHoc¢epi. Bruius Ha marnitocgepy. ConiTOHH y HABKOJIO3EMHOMY MTPOCTOPI.

Tema 6. HeniniitHi siBumia y craTucTU4H1 (pi3ui.

[TocTanoBka 3agadi. Metoau po3B’si3aHHS HENMIHIMHUX CTOXAaCTUYHHUX 3ajad.
VYcepenHeHHsT TOYHOrO PO3B’s3Ky. Metoauw JniHeapu3zaiii. MeToau CTaTUCTUYHOL
mineapuzaiii. PiBusHas [lalicona jqis cepenHix. IlonsaTTs npo piBHsiHHS Dokepa-
[InaHka.

Tema 7. AktyanbHi npoOiaeMu HETIHINHOT Qi3UKH.

HetepminoBanux xaoc y ¢izuui. Ilonstrs xaoca. [lonarra mpo reomerpiro
¢paxtaniB. @opmyBaHHA 1€l TUHAMIYHOTO Xaocy. [IpuYMHM BHHUKHEHHS Xaocy.
YMoBHU Ta ciieHapii BUHUKHEHHS Xaocy. [Ipukianm XaoTMYHUX (PI3UYHUX CHUCTEM.
SABuie camoopranizanii y ¢izuii. Cunepreruka. @opMyBaHHsS CHUHEPreTUYHOT 1J1€i.
BnactuBocti aBToxBwib. [Ipuknaau camoopranizaiiii.

IMincymkoBa aekuisi. OCHOBHI MiJICYMKH KYPCYy.



3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JUCHMUILTIHA

Hazsu po3aimis i
TEM

KinbkicTe ronuna

JIeHHa Gopma

3a04Ha (hopma

Pazom

y TOMY YHCII

mp. | a0.

1HI. c.p.

y TOMY YHUCIIi

Pazom
1. | Tip.

71a0.

1HI.

4| 5

6 7 8

9110 11 | 12

Po3pin 1. H

eniHiiHa (izuka

Beryn

Tema 1.
Beryn no
HEJIHIHHOT
¢izuku

11

Tema 2.
Heminiitna
€JICKTPOIMHAMIKA

28

14

14

Tema 3.
Hemiuitigi sBumia
y ONTHII

12

10

Tema 4.
Heminiitai sasuima
y TuI1a3mi

14

10

Tema 5.
Hemiuitigi sBuma
y izumi
KOCMOCY

Tewma 6.
Heminiitai sasumma
Yy CTaTUCTHYHI
¢izumi

Tema 7.
AKTyanbHi
npoOaeMu
HETHIHHOT

bi3ukH

[TincymkoBa
JIEKIIA

Pa3om rognn

920

36

54




4. Temu cemiHapcbKUX (IPAKTHYHHUX, JAOOPATOPHHUX) 3aHATH

He HCpCII63‘I€HO HaB4YaJIbHUM IIJIAHOM.

5. 3aBraHHs AJ151 cCaMOCTiHHHOI po0oTH

No
o Buan, 3micT camoctiitHOi poboTn Kinekicte rogua
1 Onpayro6annsa HaguanibHO20 Mamepiany 3a 54

HACMYRHUMU MEeMAMU:

1.1 | Tema 1. Beryn no HemiHiNHOT pi3uku 6

1.2 | Tema 2. HemniHiiiHa elneKTpoAUHAMIKA 14

1.3 | Tema 3. HeniHiiiH1 SBUIIA Y ONTHUIII 10

1.4 | Tema 4. HeniHiiiH1 SBUIIA Y TIIa3M1 10

1.5 | Tema 5. Heniniiiui siBuma y ¢izuiri KocMocy 4

1.6 | Tema 6. HemniHiiiHi siBUIIA Y CTATUCTUYHI (i3HULlL 4

1.7 | Tema 7. AkTyanbHi npoOjeMu HENHINHOT (13UKU 6
Pasowm: 54

6. InguBinyanbHi 3aBJaHHSA

He HCpCII63‘I€HO HaB4YaJIbHUM IIJIAHOM.

7. MeToau KOHTPOJIIO

CEMECTPOBHH MiICYMKOBUN KOHTPOJIb.

ICIIUTY HANIPUKIHII CEMECTPY.

8. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB

Y HaBuajgbHOMY MpPOIECI BUKOPUCTOBYIOTHCA HACTYIHI BHAM KOHTPOJIIO:

Cemecmpoasuil niocymMKo8Ull KOHMPO.ib 3aCTOCOBYETHCS Y BUTIISAI MMCHbMOBOTO

8.1. HapaxyBaHHs 0aJjiiB IPOTATOM ceMeCTpPy

[ToToyHu# KOHTPOJIB, CAMOCTIHA pOOOTa, IHAUBITyaTIbHE

3aBIaHHS Ex3amen | Cyma
T [ 12 [ 13 | T4 | 15 [ T6 | 17 | o
0 0 0 0 0 0 0 0 100 100

T1, T2 ... T7 — TemMu po3ainy.




8.2. HapaxyBanHns 0aJiB Ha exk3ameHi. IlincymkoBa oninka
Ha mucsmoBomy icnuti (Exk3aMeHaliiiHa o1iHka F) CTyJI€HT MOX€ OTpUMATU

MakcumyM 100 GamiB. Ex3ameHamiitHuii O171€T MICTUTH JIBA TEOPETUYHHUX 3alUTAHHS
(o 30 6aiiB) Ta oxHy 3aaa4dy (40 Gamis).

[TlincymkoBa ominka (P) 3 kypcy «HeminiiiHa ¢i3uka»  1OpiBHIOE
Ex3amenartiiinii ( £) OLiHII:

P =F.

[TincymkoBa ominka P, mo BUMIploeThes B Oamax (Bigm 1 mo 100 OaumiB),
MePEKIIAIA€ThCS B OIIHKY 3a HAIlIOHAJIBHOO IIKAJIOI0 3T1IHO HACTYITHOI TaOJIuIIl.

Cyma OamiB 3a BCl BHIU Oriaka
HaBYAJIBHOI JUSTBHOCTI JUTSL YOTUPHPIBHEBOT JUTSI TBOPiBHEBOL
OpoOTATroM CEMECTPY [IKAJIM OLlIHFOBAHHS IIIKAJIN OLIHIOBAHHSA
90 - 100 BIIMIHHO
70 — 89 n00pe 3apaxoBaHO
50 - 69 3aJ10BIILHO
1 -49 HE3a0BLIBHO HE 3apax0BaHO

IlpumiTtka. VY BuNajgky NOpOBEACHHS .Jekyili 6 on-line pedxcumi y SKOCTI
320X0YECHHSI 32 CBOEYACHE W SKiICHE BUKOHAHHS PYKOTMCHHUX KOHCIIEKTIB 13 Kypcy 10
CEMECTPOBOI OIIHKY KO)KHOMY CTYJIEHTOBI J0/1a€Thcs 10 10 O0HycHUMX OastiB.

9. PexomMeHI0BaHe MeTOANYHE 3a0e31eYeHHS
Ba3zoga Jsiteparypa

1. Bunorpagosa M. b., Pynenko O. B. , CyxopykoB A. II. Teopust BoiaH. — M.:
Hayka, 1979; 384 ¢.—1990. — 432 c.

2. I'ypesuu I'. M., llIBapuoypr A. b. Henunelinas Teopus pacnpoCTpaHeHHs
panuoBoJH B noHochepe. — M.: Hayka, 1973. — 272 c.

3. 3acnaBckuii I'. M., CarneeB P. 3. Brenenue B HenuHelHy0 Gu3uKy. — M.:
Hayka, 1988.-368 c.

4. Pabunosuu M. ., TpyOeuxos JI. . BBeneHnue B Teoputo kojieOaHU U BOJIH.
— M.: Hayka, 1984. —432 c.

5. Peickun H. M., Tpy6eukoB /. WM. Henuneitnsie Bomubl. — M.: Hayxka,
®dwu3matiur, 2000. — 272 c.

6. Uepnorop JI. ®. Henuuelinas paguodusnka: YaedHoe mocodue. — X.: XHY
umenu B. H. Kapasuna, 2010. — 173 c.

7. Jlazopenko O. B., Uepnorop JI. ®. Henuneitnas pagnodpusuka: COOpHUK
3aaa4. YueOnuk. — X.: XHY umenu B. H. Kapazuna, 2016. — 168 c.

JlonomizkHa JritepaTrypa
8. Anumenko B. C. CnoxHble KojebaHus B MPoCThIX cucTteMax. — M.: Hayka,
1990. - 312 c.



9. Apuumonuy JI. A., CarneeB P. 3. ®usuka mia3mbel ais Qu3ukoB.— M.:
Atomm3paar, 1979. — 320 c.

10. AxmanoB C. A., XoxnoB P. B. I[IpoGnembl HenuHeitHON onTuku.— M.:
BUHUTU, 1964. — 295 c.

11. Axmanos C. A., JIpsikoB O. E., Yupkun A. C. BBegeHne B CTATUCTUUECKYIO
panuodusuky u ontuky.— M.: Hayka, 1981. — I'n. 8.

12.  bacc ®@.I'., TypeBuu lO.I. Topsune SIEKTPOHBI U  CHJIbHBIE
AJIEKTPOMArHUTHHIE BOJIHBI B IJIa3M€ MOJYIPOBOJAHUKOB M Ta30BOro pazpsaa. — M.:
Hayka, 1975. —400 c.

13. bnombepren H. Henuneiinas ontuka. — M.: Mup, 1966. —476 c.

14.  bopucoB H. 1., T'ypeBuu A.B., MunuxI'.M.  HckyccTBeHHas
MOHM3MpOBaHHas obnactk B atMochepe. — M.: USMHUPAH, 1986. — 184 c.

10. Indopmaniiini pecypcu B InTepHeTi, iHIIe MeTOAUYHE 3a0€3eYeHHSA

http://tb.me/NonlinearPhysicsKkhNU http://www.all-ebooks.com/
http://diagram.com.ua/library http://lib.org.by/
http://sci-lib.com/ http://arxiv.org/
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